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数学（理科）试题

（命题人： 审题人： ）

时间：120 分钟 总分：150 分

注意事项：

1. 答题前，务必将自己的姓名、班级、考号填写在答题卡规定的位置上。

2. 答选择题时，必须使用 2B铅笔将答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦擦干

净后，再选涂其它答案标号。

3. 答非选择题时，将答案书写在答题卡相应位置上，写在本试卷上无效。

4. 考试结束后，将答题卡交回。

一、选择题：本题共 12个小题，每小题 5分，共 60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合

题目要求的。

1. 已知集合    22 4 , Z log 3xA x B x x    ∣ ∣ ，则 BACR )( （ ）

A．  0,2 B．  0,2 C． 1,2 D．  1,2

2．若 i是虚数单位，则复数
2 3
1

i
i




的虚部为 （ ）

A．
2
5

B． i
2
5

C．
2
1

D． i
2
1

3. 已知等差数列 na 中， 7 9 16 a a ， 4 1a  ，则 12a 等于（ ）

A．15 B．30 C．31 D．64

4．在 ABC 中，“ π
6

A  ”是“
1sin
2

A  ”的（ ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

5．已知向量 ,a b
 

满足
2π1, 2, ,
3

a b a b   
   

，则  a a b  
  

（ ）

A．－2 B．－1 C．0 D．2

6. 已知角 的顶点是坐标原点，始边是 x轴的正半轴，终边是射线  2 0y x x  ，则
πtan 2
4

α   
 

（ ）

A．
1
7

B．
1
7

 C． 7 D．
1
3



7．中国古典十大名曲是指《高山流水》、《梅花三弄》、《夕阳箫鼓》、《汉宫秋月》、《阳春

白雪》、《渔樵问答》、《胡笳十八拍》、《广陵散》、《平沙落雁》、《十面埋伏》。如图，

以时间为横轴、音高为纵轴建立平面直角坐标系，那么写在五线谱中的音符就变成了坐标系中

的点，如果这些点在函数  4sin 0,
2

y x         
 

的图象上，且图象过点 , 2
24
 

 
 

，相邻最

大值与最小值之间的水平距离为
2

，则是函数的单调递增区间的是（ ）

A． ,
3 4
     

B．
5 3,
8 4
  

  

C．
5 3,
24 8
  

  
D．

7 5,
24 24
    

8. 已知函数 xxxg  22)( ，    f x xg x ，若
1ln
3

a f    
 

，b= 







5
1

3.0f ，c=  1.14f ，则 a、b、c的

大小关系为（ ）

A．b a c  B． c b a  C．b<c<a D． a b c 

9. 已 知 定 义 在 R 上 的 函 数 )1(4)1()( xfxfxf 满足 ， 且 与 曲 线
1 2

1
xy

x





交 于

点      1 1 2 2 2, , , , , ,n n nA x y A x y A x y   ，则 )(
4

1
i

i
i yx 



为（ ）

A． 16 B． 12 C． 9 D． 6

10.若对任意的 1
x ､ 2

x ( , )m  ，且 1 2x x ， 1lnln

21

1221 


xx

xxxx
，则m的取值范围是（ ）

A．
1 ,e
e
 

 
B． 2e ,  C．

1 ,
e

   
D． e,

11. 已知 nS 数列 na 的前 n项和， 1a  ，且
2

1 ( 1)nn na a n   ，  1012
20232023

2 20232023 aS
若 ，（其中

, 0   ），则

12023

 的最小值是（ ）

A．4 B．2 C．2023 D． 420232 
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12.已知函数

2

2

, <1
( )

, 1

x

x

x e x
f x e x

x


 



，方程 2[ ( )] 2 ( ) 0( )f x af x a R   有两个不等实根，则下列选项正确．．的是（ ）

A．点(0,0)是函数 ( )f x 的零点 B． a的取值范围是
2

2
2( , ) [ , )

8 2
e e

e


C． 3x 是 ( )f x 的极大值点 D． 1 (0,1)x  ， 2 (1,3)x  ，使 1 2( ) ( )f x f x

二、填空题：本题共 4小题，每小题 5分，共 20分。

13．已知函数 )
4
1(log,

2,2
2,1)12(

)( 21

2

f
x

xx
xf

x
则













= .

14．设命题   a
x

xxp 
2,2,2: ，若 p 是假命题，则实数 a的取值范围是 .

15. 已 知 函 数   1 1ln 2
4 2

f x m x x n    在 区 间  53，上 有 零 点 ， 则 22 nmz  的 最 小 值

为 .

16.已知函数    sin ( 0,0 π)f x x        的周期为 π，图象的一个对称中心为
π ,0
4

 
 
 

，将函数

 f x 图象上的所有点的横坐标伸长为原来的 2倍（纵坐标不变），再将所得图象向右平移
π
2
个单位长

度后得到函数  g x 的图象.若存在实数 a与正整数 n，使得      F x f x ag x  在  0, πn 内恰有 2023个

零点，则n的值为 .

三、解答题：共 70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。第 17~21题为必考题，每个试题

考生都必须作答。第 22、23题为选考题，考生根据要求作答。

17．已知函数   3 2 3 9f x x ax x    .

（1）若 1a   时，求函数  f x 在点   2 2f, 处的切线方程；

（2）若函数  f x 在区间  1,2 上单调递减，求实数 a的取值范围.

18．数列 na 满足 .12,)1(1,3 2
11   n

b
nn aaaa n

（1）求证： nb 是等比数列；

（2）若 12  n
b
nc
n

n ，求 nc 的前 n项和为 nT .

19．已知在△ABC中，角 A，B，C所对的边分别为 a，b，c，若 a＝4，
cos cos 2 0

cos
a C c A b

C


  ，

（1）求角 C的值；

（2）若 )cos()
2

sin( 2 
 BacbAbc ，求△ABC的面积.

20．某公司拟扩建公司办公区域，扩建区域平面示意图大致

为为四边形 ABCD（如图所示）。为了学习和生活的方便，

现需要在线段 AB和线段 AD上分别选一处位置，分别记为点

E和点 F ，修建一条贯穿两块区域的直线道路 EF ，线段 EF

与线段 AC交于点G，EG段和GF 段修建道路每千米的费用

分别为 10万元和 20万元，已知线段 AG长 2千米，线段 AB

和线段 AD长均为 6千米，
π,
6

 AB AC CAD ，设 AEG   .

（1）求修建道路的总费用 y（单位：万元）与 的关系式（不用求 的范围）；

（2）求修建道路的总费用 y的最小值.

21．已知函数 ( ) e ( R, 0)axf x ax a a    .

（1）讨论 ( )f x 的单调性；

（2）若   1ln ln aa b a a be    ，求 ）
baba
11(1




的最小值.

（二）选考题：共 10分。请考生在第 22、23题中任选一题作答。如果多做，则按所做的第一题计分。

22．在平面直角坐标系中，以原点为极点， x轴的正半轴为极轴建立极坐标系，两种坐标系取相同的单

位长度，已知曲线C：  2sin 2 cos 0a a    ，过点  2, 4P   的直线 l的参数方程为：

22
2
24
2

x t

y t


  


   

（ t为参数）.

（1）求曲线 C的普通直角坐标方程和直线 l的极坐标方程；

（2）直线 l与曲线C分别交于M 、 N两点.若 PM 、 MN 、 PN 成等比数列，求 a的值。

23．已知函数   24 4f x x a x a    ．

（1）若 2a  ，求不等式   1 1
2

f x x  的解集；

（2）若 Rx  ，  0,2a  ，使得
1
2

f x m   
 

能成立，求实数 m的取值范围．
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