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永州市 2024 年高考第二次模拟考试 

物理参考答案及评分标准
一、二选择题（单选题每小题 4 分，共 24 分。多选题每小题 5 分，共 20 分。） 

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
答案 D A D A B C AC BD BC ABD 

三、非选择题

11．（1）AC（未选全得 1 分，全对得 2 分）  
（2）2.40（1 分）

（3） gmm )( 0 （1 分）   0.5（2 分） 

12．（1） 1R （2 分） （2） 0R  （2 分） 大（2 分）  （3）小（2 分）   9720（2分） 

13．（10 分） 

（1）如图，有   
10sin

10
  （2分） 

sin
sin

n 


 （2分） 

解得  n = 2  （1分） 

（2）如图，有   
1sin C
n

 （1分） 

解得   30C       （1分） 

sin OFC
R



有
2
ROF    （1分） 

60DOC     （1分） 

解得   1
3

k    （1分） 

14．（14 分） 
（1）小球在虚线的右侧做匀速圆周运动，有

0
1
3

qE mg （2分） 

解得
0

3mgq
E

 （1分） 
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（2）小球的运动轨迹如图，设小球在 B 点的速度大小为 v，匀速圆周运动的圆心为 O，半

径为 R，有 

 

0 sin 30 
v
v

   

2

0
mq

R


vvB              （1分） 

3BCd R          （1分） 

解得                           02v v            

0 0

0

2 3
3BC

Ed
gB


v

         （1分） 

小球从 A 到 B 做类平抛运动，设竖直位移为 y，在 B 点的竖直分速度大小为 yv ，有 

0qE mg ma        （1分） 

0 tan 30
y

 
v
v

  

2 2y ayv  

0ABU E y  

解得       03y v v        （1分） 

2
03

4
y

g

v         （1分） 

2
0 03

4AB
EU

g


v           （1分） 

{#{QQABLYQAogAAQAJAABhCUQU6CAAQkBGCAIoOABAMoAAAgAFABCA=}#}



 永州市 2024 年高考第二次模拟考试参考答案及评分标准·物理  第 3 页（共 4 页） 

（3）从 A 到 B 的运动时间    y
ABt

a

v  

从 B 到 C 的运动时间         
0

2π 240
360BC

mt
qB

 



 

AC AB BCt t t   

解得       0 0

0

3 4
2 9AC

Et
g gB


 

v
      （2分） 

小球从 A 到 C 速度变化量的大小   0Δ 3A v v - -v v  

由动量定理可得     AC ΔACF t m v          （1分） 

解得       0 0

0 0 0

54
9 3 8AC

mgBF
B E


 

v
v

      （1分） 

 
15．（16 分） 

（1）设弹性大球质量为 m1，与地面碰撞前速度为 1v ，与地面碰撞后速度为 0v ，取向上为

正，地面对弹性大球所做的功为W ，则 

下落过程      2
1 12ghv         （1分） 

上升过程      2
0 02ghv         （1分） 

由动能定理，有     2 2
1 0 1 1

1 1
2 2

W m m v v       （1分） 

解得       1 4m / s v  0 3.2m / sv   2.88JW      （2分） 

（2）弹性小球与弹性大球发生弹性碰撞，设弹性大球碰后的速度为 0
v ，弹性小球碰前与

碰后的速度分别为 1 1
、v v ，取向上为正，则 

1 0 2 1 1 0 2 1m m m m   v v v v     （1分） 

2 2 2 2
1 0 2 1 1 0 2 1

1 1 1 1
2 2 2 2

m m m m   v v v v   （1分） 

由动量定理，有     2 1 2 1I m m  v v       （1分） 

解得       1 6.8m / s v    3.6N sI      （2分） 
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（3）由（2）可得第一个弹性小球与弹性大球碰后速度为 

 1 0 2 1 1
1

1 2

2m m m
m m

 



v v

v     （1分） 

整理可得      1 0 1
3 1
2 2

  v v v       （1分） 

同理可得第二个弹性小球与第一个弹性小球碰后的速度为 

 2 1 3 2 1
2

2 3

2m m m
m m








v v

v    （1分） 

整理可得      
2

2 0 1 1
3 3 1 1
2 2 2 2

      
 

v v v v    （1分） 

…… 

由数学知识可得 

1 2

0 1 1 1
3 3 1 3 1 1
2 2 2 2 2 2

n n n

n

 
                 
     

v v v v v   （1分） 

即        

1

0

31
2 23

32 1
2

n

n

n

            
  

v

v v    

要使最上端的弹性小球上升高度不低于 45m，有        

        2
m 2ghv  

解得       30 /m m sv  

由        mn
 v v  

解得       3n  时， mn
 v v  

4n  时， mn
 v v  

故弹性大球上至少叠放 4 个弹性小球。         （1分） 
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