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高三数学参考答案
BCAAD BDCCB 11,ABD 12,ABC 13,ACD

14.3 15.0 16.
4
3

 17.2

18.解：⑴∵  1,0P 在   3 2f x x ax b   的图像上， ∴0 1 a b  

又  ' 23 2f x x ax  ，

当 1x  时， 23 2 3 3 3 2 3, 2x ax a a b         

⑵ 23)( 23  xxxf 若  ' 23 6 0f x x x   ，则 2x  或 0x 

∴  f x 分别在  ,0
，

 2, 上是增函数，在 0,2 上是减函数

19.简解：（1）

  3 1 12cos sin cos sin 2
2 2 6 2

f x x x x x               
,

 f x 的最小正周期为T 

（2）

  1 1sin 2 1 sin 2
6 2 6 2

f x C C             
   

13 52 , 2 ,
6 6 6 6 6 3

C C C     
       sin 2sin , 2B A b a  

又 ABC 的面积为 2 3， 1 sin 2 3
2 3
ab 

 

8, 2, 4ab a b    由余弦定理得 2 3c 

20.解：（I）由题设， 1 1 2 11, 1.n n n n n na a S a a S       

两式相减得 1 2 1( ) .n n na a a a   

由于 1 0na   ，所以 2 .n na a   

（II）由题设， 1 1a  ， 1 2 1 1a a S  ，可得 2 1.a  

由（I）知， 3 1.a   令 2 1 32a a a  ，解得 4. 
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故 2 4n na a   ，由此可得

 2 1na  是首项为 1，公差为 4的等差数列， 2 1 4 3na n   ；

 2na 是首项为 3，公差为 4的等差数列， 2 4 1na n  .

所以 2 1na n  ， 1 2n na a   .

因此存在 4  ，使得数列 na 为等差数列.

21.解：（Ⅰ） a b
 
 ＝

3cos
2
x cos

2
x
－

3sin
2
x sin

2
x
＝cos2x＝2cos

2x－1，

| |a b
 

＝
2 23 3cos cos sin sin

2 2 2 2
x x x x        

   
＝ 2 2cos 2x ＝2|cos x|，

∵ [0, ]
2

x 
 ，∴ cos x≥0，∴ | |a b

 
=2cos x.

（Ⅱ）   2 | |f x a b a b  
   
 ＝2cos

2x－1＋4cos x＝2(cos x＋1)
2
－3，

∵ [0, ]
2

x 
 ，∴ 0≤cos x≤1， ∴ 当cos x＝0时，  f x 取得最小值－1.

22.解：(1)由已知可得 2 1 12 3( 2 )n n n na a a a     即 1 3n nb b  .又 1 6b  所以

2 3nnb   .

(2)由(1)知 1 2 2 3nn na a    ,所以 1
1 2 3 2( 2 3 )n n

n na a
      ,令 2 3nn nc a   ,则

1 6c   , 1 2n nc c  ,所以 3 2nnc    ,所以 2 3 3 2n n
na     .

23.解析：（1）        2 1 122 0
x x

f x x x
x x

 
       ，

由
  0,

0
f x
x
 




得0 1x  ；由
  0,

0
f x
x
 




得 1x  .

 f x 在  0,1 上为增函数，在  1, 上为减函数.

函数  f x 的最大值为  1 1f   .
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（2）     2, 1a ag x x g x
x x

     .

①由（1）知， 1x  是函数  f x 的极值点，

又函数  f x 与   ag x x
x

  有相同极值点， 1x  是函数  g x 的极值点，

  1 1 0g a    ，解得 1a  .

经验证，当 1a  时，函数  g x 在 1x  时取到极小值，符合题意.

②    2

1 1 2, 1 1, 3 9 2 ln 3f f f
e e

          
 

 ，

易知 2

19 2ln 3 2 1
e

       ，即    13 1f f f
e

   
 

.

       1 1 1min max

1 ,3 , 3 9 2 ln 3, 1 1x f x f f x f
e
           

.

由①知     2

1 1, 1g x x g x
x x

     .

当
1 ,1x
e
   

时，   0g x  ；当  1,3x 时，   0g x  .

故  g x 在
1 ,1
e
 

 
上为减函数，在  1,3 上为增函数.

   1 1 1 10, 1 2, 3 3
3 3

g e g g
e e

        
 

 ，而    1 10 12 , 1 3
3

e g g g
e e

       
 

.

       2 2 2min max

1 10,3 , 1 2, 3
3

x g x g g x g
e
        

.

1当 1 0k   ，即 1k  时，对于 1 2
1, ,3x x
e
     

，不等式
   1 2 1

1
f x g x

k





恒成立

   1 2 max
1k f x g x         1 2 max

1k f x g x      .

       1 2 1 1 1 2 3f x g x f g        ， 3 1 2, 1, 1k k k        又 .
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2 当 1 0k   ，即 1k  时，对于 1 2
1, ,3x x
e
     

，不等式
   1 2 1

1
f x g x

k





恒成

立    1 2 min
1k f x g x         1 2 min

1k f x g x      .

       1 2
10 373 3 9 2ln3 2ln3
3 3

f x g x f g          ，

34 342ln3, 1, 2 ln 3
3 3

k k k        又 .

综上，所求实数 k的取值范围为  34, 2 ln 3 1,
3

      
 .
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