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2017 级高三上学期期中考试 

数学试题 

一、单选题：本大题共 10 个小题.每小题 4 分;共 40 分.在每小题给出的四个选

项中,只有一项是符合题目要求的. 

1．复数
1

1 i
的共轭复数为 

A.
1 1

+
2 2

i        B. 
1 1

2 2
i        C. 

1 1
+

2 2
i       D. 

1 1

2 2
i   

2．已知全集U R ，集合  | lgA x y x  ，集合  | 1B y y x   ， 

那么  UA C BI = 

A．         B．  0,1         C．  0, 1         D．  1,  

3．已知等比数列{ na }中， 1 3 51, 6,a a a   则 5 7a a  

   A．12         B．10           C．12 2         D．6 2  

4．在 ABC△ 中， AB c
uuur r

， AC b
uuur r

．若点D满足 2BD DC
uuur uuur

，则 AD
uuur

= 

A．
2 1

3 3
b c
r r

  B．
5 2

3 3
c b
r r

   C．
2 1

3 3
b c
r r

   D．
1 2

3 3
b c
r r

 

5. 已 知 函 数  f x 满 足 ： ① 对 任 意  1 2, 0,x x   且 1 2x x ， 都 有

1 2

1 2

( ) ( )
0

f x f x

x x


－

－
；②对定义域内任意 x，都有    f x f x  则符合上述条件

的函数是     

A．   cosf x x                  B．  
1

f x x
x

   

   C．   ln | 1|f x x                D．   2 | | 1f x x x    

6．已知 na 为等差数列， nS 为其前 n项和，若 3 57 2a a  ，则 13S   

    A． 49         B．91          C．98           D．182 

7.已知函数   sin
3

f x x
 

  
 

，要得到   cosg x x 的图象，只需将函数  y f x  

的图象 

    A．向右平移
5

6


个单位           B．向右平移

3


个单位 

    C．向左平移
3


个单位            D．向左平移

5

6


个单位 
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8.已知向量  1, 2a 
r

， 10a b 
r r

g  ， 5 2a b 
ur r

，则 b 
r

 
 

A． 5       B． 10        C．5        D．25  

9.函数 2sin
2

x
y x  的图象大致是 

 

10.已知函数    22 ,
2

xe
f x x x g x

x
  


(其中 e 为自然对数的底数），若函数

   h x f g x k    有 4个零点，则 k 的取值范围为 

A．  0,1     B．
2

2 1
0,

e e

 
 

 
     C．

2

2 1
, 1

e e

 
 

 
     D．

2

2 1
, 1

e e

 
 

 
  

二、多选题：本大题共 3 个小题. 每小题 4 分，漏选得 3 分，错选不得分,共

12 分 

11. 设 na 是等差数列， nS 为其前 n项和，且 7 8 8 9 10, ,S S S S S   则下列结论正

确的是 

A. 0d         B. 9 0a 
      C. 11 7S S       D. 8 9S S、 均为 nS 的最大值 

12. 下列命题正确的是： 

A.函数
1

( )f x x
x

  的图像关于坐标原点对称, 

B.若 1 3( 1) ln 2ln lnx e a x b x c x   ，， ， ， ，则b <a < c， 

C如果函数 3cos(2 )y x   的图像关于点
4

( ,0)
3


中心对称，那么  的最小值为

6


 

D.设 a
r
、 ,b c

r r
是任意的非零平面向量，且相互不共线，则    b c a c a b

r ur ur r uur r
g g 不

与 c
r
垂直 

13.对于函数     216ln 1 10f x x x x    ，下列正确的是： 

A. 3x  是函数  f x 的一个极值点    

B.  f x 的单调增区间是    1,1 , 2,   

C.  f x 在区间  1,2 上的单调单调递减 
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D.直线 16ln3 16y   与函数  y f x 的图象有 3个交点 

 

三、填空题：本大题共 4 个小题. 每小题 4 分;共 16 分 

14.已知函数  
 3

2 1, 1

log 1 , 1

x x
f x

x x

  
 

 

，则  2f f           

15.设 i 是虚数单位，复数  
1

a i
a R

i





对应的点在直线 y x 上，则 a =____ 

16.已知 θ是第四象限角,且 sin(θ+ )= ,则 tan(θ– )=      

17.设函数  
 

2

2

1 sin

1

x x
f x

x

 



的最大值为M ，最小值为m ，则M m =____ 

四、解答题：本大题共6个小题，共82分，解答应写出文字说明、证明过程或

验算步骤。 

18.（本小题满分 12 分） 

已知函数   3 2f x x ax b   的图像在点  1,0P 处的切线与直线3 2 0x y   平

行. 

⑴求 a、b的值； 

⑵求函数  f x 的单调区间； 

19.（本小题满分 13 分）已知函数
  2cos sin

6
f x x x

 
  

  . 

（I）求
 f x

的最小正周期； 

（II）在 ABC 中，角 , ,A B C 所对的边分别为
 , , 1,sin 2sina b c f C B A ，若

，

且 ABC 的面积为 2 3，求 c的值. 

20.(本小题满分 13 分) 

已知数列{ na }的前 n项和为 nS ， 1a =1， 0na  ， 1 1n n na a S   ，其中为常

数. 

(Ⅰ)证明： 2n na a    ； 

（Ⅱ）是否存在，使得{ na }为等差数列？并说明理由. 

21.(本小题满分 14 分) 
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已知向量 a
r
＝（

3
cos

2

x
，

3
sin

2

x
），b

r
＝（ cos

2

x
，－ sin

2

x
），且 [0, ]

2
x


 . 

（Ⅰ）用cos x表示 a b
r r

g 及 | |a b
r r

； 

（Ⅱ）求函数   2 | |f x a b a b  
r r r r

g 的最小值. 

 

22.(本小题满分 14 分) 

在数列{ }na 中,已知 1 0a  , 2 6a  ,且对于任意正整数 n都有 2 15 6n n na a a   . 

  (1)令 1 2n n nb a a  ,求数列{ }nb 的通项公式. 

  (2)求{ }na 的通项公式. 

           

23.(本小题满分 16 分) 

已知函数 xxxf ln2)( 2  . 

（1）求函数 )(xf 的最大值； 

（2）若函数 )(xf 与
x

a
xxg )( 有相同极值点， 

①求实数 a的值； 

②若对于 







 3,

1
, 21

e
xx （ e为自然对数的底数），不等式 1

1

)()( 21 




k

xgxf
恒成立，

求实数 的取值范围. k


