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广东省 2018—2019 高三年级期末质量检测考试 

数 学（理） 

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目

要求的。 

【1】已知集合 }30|{  xxM ， }0
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



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xN ，则 NM  （    ） 

（A） }20|{  xx        （B） }20|{  xx         （C） }01|{  xx       （D） }32|{  xx  

【2】复数
i)i21(

5


在复平面内对应的点的坐标为（    ） 

（A） )12( ，                    （B） )12( ，                  （C） )21( ，                 （D） )21( ，  

【3】若
3

1
sin  ，且 为第四象限角，则 )tan(   的值等于（     ） 
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2
                   （B） 22                 （C） 22                 （D）

4

2
  

【4】已知左、右焦点分别为 21, FF 的双曲线C ： )0(12

2

2

 ay
a

x
过点 )

3

6
15( ， ，点 P 在双曲线C

上，若 31 PF ，则 2PF （    ） 

（A）3                       （B）6                     （C）9                   （D）12  

 

【5】已知 0m ，下列函数中，在其定义域内是单调递增函数且图象关于原点对称的是（    ） 

（A）
x
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y               （B） mxy tan            （C）
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


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【6】若干年前，某教师刚退休的月退休金为6000 元，月退休金各种用途占比统计图如下面的条形图。该

教师退休后加强了体育锻炼，目前月退休金的各种用途占比统计图如下面的折线图。已知目前的月就医费

比刚退休时少100元，则目前该教师的月退休金为（    ） 

 

（A）6500 元               （B）7000 元               （C）7500 元             （D）8000元 

 

【7】已知向量 )1,(ta  与 ),4( tb  共线且方向相同，则 
22

23 baba （    ） 

（A）235                    （B）240                     （C）245                 （D）255  

 

【8】拿破仑为人好学，是法兰西科学院院士，他对数学方面很感兴趣，在行军打仗的空闲时间，经常研

究平面几何。他提出了著名的拿破仑定理：以三角形各边为边分别向外（内）侧作等边三角形，则它们的

中心构成一个等边三角形。如图所示，以等边 GEI 的三条边为边，向外作3个正三角形，取它们的中心

CBA ,, ，顺次连接，得到 ABC ，图中阴影部分为 GEI 与 ABC 的公共部分。若往 DFH 中投掷一

点，则该点落在阴影部分内的概率为（    ） 
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【9】已知函数 )
2

,0,0(sinsincoscos)(


  AxAxAxf 的最大值为2 ，周期为 ，将

函数 )(xf 的图象向左平移
6


个单位长度得到 )(xg 的图象，若 )(xg 是偶函数，则 )(xf 的解析式为（    ） 

（A） )
6

cos(2)(


 xxf                           （B） )
3

2cos(2)(


 xxf                      

（C） )
6

2cos(2)(


 xxf                          （D） )
3

2cos(2)(


 xxf  

 

【10】如图所示为某三棱锥的三视图，则该三棱锥外接球的表面积为（     ） 

 

（A） 68                    （B） 24                   （C） 16                 （D） 8  
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【11】在凸平面四边形 ABCD 中，  CDAABC ，且 7 ADAB ， 3BC ， 5CD ，则 CBD

的面积 S 等于（    ） 

（A） 35                   （B）
3

314
                （C）

2

315
                （D）

4

315
 

【12】已知函数 )(xf 在R 上存在导函数 )(xf  ，若 32)()( xxfxf  ，且 0x 时 03)( 2  xxf ，则

不等式 1337)1()2( 23  xxxxfxf 的解集为（     ） 

（A） )1,(             （B） )
3

1
,1(        （C） ),

3

1
()1,(           （D） ),1()1,(    

 

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。 

【13】二项式
62 )

2
(

x
x  展开式中的常数项为        。（用数字作答） 

【14】已知实数 yx, 满足















1

3

03

xy

yx

x

，则
22 )5()1(  yxz 的最小值为         。 

【15】已知正方体 1111 DCBAABCD  的棱长为 2 ， AC 交BD于O， E 是棱 1AA 的中点，则直线OE被

正方体外接球所截得的线段长度为      。 

 

【16】已知抛物线C ： )0(22  ppxy 经过点 )41( ，P ，直线 PBPA, 分别与抛物线C 交于点 BA, ，若直
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线 PBPA, 的斜率之和为零，则直线 AB 的斜率为       。 

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。 

（一）必考题：共 60 分。 

【17】（本小题满分 12 分） 

已知数列 }{ na 是递增的等差数列， 73 a ，且 4a 是 1a 与27 的等比中项。 

（1）求 na ； 

（2）若

1

1




nn

n
aa

b ，求数列 }{ nb 的前n 项和 nT 。 
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【19】（本小题满分 12 分） 

在多面体 AFCDEB 中，BCDE是边长为2 的正方形， ABCF // ，平面 ABCF 平面BCDE ，

22  FCAB ， CEAB  。 

（1）求证： BD 平面CFE ； 

（2）求直线EF 与平面 ADF 所成角的正弦值。 
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【20】（本小题满分 12 分） 

已知椭圆C ： )0(1
2

2

2

2

 ba
b

y

a

x
的左、右焦点分别为 21, FF ， )

2

2
1( ，P 是椭圆C 上的点，且 21FPF

的面积为
2

2
。 

（1）求椭圆C 的方程； 

（2）若斜率为 k 且在 x 轴上的截距为2 的直线 l 与椭圆C 相交于两点 BA, ，若椭圆C 上存在点Q ，满足

)(3 AQOBOQ  ，其中O是坐标原点，求 k 的值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【21】（本小题满分 12 分） 
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已知函数 axexf x )( 。 

（1）当 2a 时，求曲线 )(xfy  在点 ))0(,0( f 处的切线方程； 

（2）当
2

1
x 时，设 1

2

1
)( 2  xxg ，若 )()( xgxf  恒成立，求实数a 的取值范围。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（二）选考题：共 10 分。请考生在第 22、23 题中任选一题作答。如果多做，则按所做的第一题计分。 
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【22】（本小题满分 10 分）【选修 4-4：坐标系与参数方程】 

已知极坐标系中，点 )
4

,24(


M ，曲线C 的极坐标方程为 012sin3cos 2222   ，点 N 在曲线

C 上运动，以极点为坐标原点，极轴为 x 轴的正半轴，建立平面直角坐标系，直线 l 的参数方程为

t

ty

tx

(

2

2

2

2
10

















为参数 ) 。 

（1）求直线 l 的极坐标方程与曲线C 的参数方程； 

（2）求线段MN 的中点P 到直线 l 的距离的最大值。 

 

 

【23】（本小题满分 10 分）【选修 4-5：不等式选讲】 

已知函数 222)(  xxxf ， 1)(  xxg 。 

（1）求不等式 )()( xgxf  的解集； 

（2）当 ]1,2( aax  时， )()( xgxf  恒成立，求a 的取值范围。 
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自主招生在线创始于 2014 年，是专注于自主招生、学科竞赛、全国高考的升学服务平台，旗下拥有网站

和微信两大媒体矩阵，关注用户超百万，用户群体涵盖全国 90%以上的重点中学老师、家长和考生，引起

众多重点高校的关注。 

如需第一时间获取相关资讯及试题，请关注自主招生在线官方微信号：zizzsw。 
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