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中学生标准学术能力诊断性测试 2018 年 12 月测试

理科综合试卷-生物（一卷）

本试卷共 300 分，考试时间 150 分钟。

可能用到的相对原子质量：C12 H 1 O 16 Na 23 S 32 Pb 207 Cu 64

一、选择题：本题共 13 小题，每小题 6 分，共 78 分。在每小题给出的四个选项中，只有

一项是符合题目要求的。1．tRNA5'端的成熟需要 RNA-蛋白质复合物 RNase P 的催化。

2018 年 9 月 27 日上海交大雷鸣团队在国际权威学术期刊《科学》上发表论文揭示了酵母

菌的 RNase P 的结构（由一条长链非编码 RNA 分子和近十个蛋白质亚基组成）及催化的

分子机制。下列说法错误的是：

A．RNase P 属于生物催化剂，可降解特定的 RNA 序列，催化磷酸二酯键的断裂

B．RNase P 存在于所有的细胞结构的生物中，是细胞进行生命活动所必需的组分

C．若将 RNase P 彻底水解，除蛋白质的水解产物外，还有 4 种小分子物质

D．RNase P 催化的底物不仅结构上有氢键存在，还有携带氨基酸识别密码子的功能

2．寨卡病毒是一种 RNA 病毒，若孕妇感染寨卡病毒可能会生下小头症的患儿，其原因是

由于该病毒攻击胎儿的神

经元，引起新生儿神经系统发育缺陷。虽然寨卡病毒臭名远扬，但科研人员的最新研究发现，

利用基因工程技术

研发的寨卡病毒减毒活疫苗（DNA 疫苗）可以治疗胶质母细胞瘤（GBM，一种恶性脑瘤）。

据此下列错误的是：

A．寨卡病毒攻击胶质母细胞瘤后，机体可通过细胞免疫使靶细胞发生细胞凋亡而清除瘤细

胞
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B．寨卡病毒减毒活疫苗中含有根据寨卡病毒设计的 DNA 片段，此过程需要用到逆转录酶

C．DNA 疫苗注射到猕猴体内，某些细胞会分泌出免疫活性物质，可刺激 B 淋巴细胞增殖

分化成浆细胞，可推测免疫活性物质为淋巴因子

D．寨卡病毒感染成年人，可引起患者免疫系统攻击自身神经组织引发中风，该疾病的致病

机理与艾滋病类似，都属于免疫缺陷病

3．右图是人小肠上皮细胞吸收葡萄糖的过程简图，其中 GLUT2 是细胞膜上的葡萄糖载体，

Na+/K+ATPase 是钠钾 ATP 酶，据图分析下列说法错误的是：

A．小肠上皮细胞面向肠腔的细胞膜形成较多微绒毛可以增加细胞膜上载体蛋白的数量，高

效的吸收葡萄糖等营养物质

B．图中所示的小肠上皮细胞膜上的蛋白质的功能有催化、运输、信息交流和密封细胞间隙

的作用

C．葡萄糖通过 Na+驱动的葡萄糖同向转运载体进入小肠上皮细胞，此运输方式为主动运

输

D．Na+/K+ATPase 也存在神经元细胞膜上，参与了动作电位恢复为静息电位的过程

4．“退耕还林、退耕还草、退耕还湖”是实现“绿水青山就是金山银山”的重要生态工程。

下表是某地退耕还林后的植被变化，请据表分析说法错误的是：
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A．退耕之后的农田发生的演替为次生演替，由于保留了原有土壤条件，演替速度上快于冰

川泥上的演替

B．退耕农田先后经历了草本、灌木和木本阶段，垂直方向上出现了明显的分层现象，提高

了利用阳光等环境资源的能力

C．在确定群落的丰富度时，需要调查物种的种群密度，最常用方法是样方法

D．“绿水青山”的生态功能有保持水土、蓄洪防旱、防风固沙、涵养水源、调节气候等

5．油菜素甾醇是近年新发现的第六类植物激素，芸苔素是一种人工合成的油菜素甾醇类似

物。某科研人员为了研究芸苔素对侧枝长度的影响，以拟南芥的野生型植株和突变体植株为

实验材料进行了相关实验，实验结果如图，下列说法错误的是：

A．本实验的自变量是不同芸苔素浓度

B．芸苔素能促进野生型拟南芥侧枝的伸长，可用于解除植物的顶端优势

C．据图推测，拟南芥的突变体植物有可能缺乏识别芸苔素的特异性受体

D．芸苔素作用于植物，可以调节植物体基因组的表达进而促进植物的生长

6．玉米是雌雄同株的异花植物，开花时顶端为雄花，叶腋处为雌花，间行均匀种植时可接

受本植株的花粉，也能接受其他玉米植株的花粉。玉米植株为杂合子时具有杂种优势，即 F1

（杂合子）表现出的某些性状或综合性状优越于其亲本品种（纯系）的现象。下列叙述错误

http://www.zizzs.com


专注名校自主招生

4 官方微信公众号：zizzsw 咨询热线：010-5601 9830

官方网站：www.zizzs.com 微信客服：zizzs2018

的是：

A．玉米作为遗传学材料相比豌豆，杂交过程可省去人工去雄环节，选定适当的时间对雄花

和雌花分别进行套袋处理，并对套袋的雌花完成人工授粉即可

B．玉米杂交种（F1）的杂种优势明显，但 F2 会出现杂种优势衰退现象，原因是 F1 产生配

子时发生了等位基因的分离

C．若玉米大粒杂种优势性状由一对等位基因控制，对杂种子一代（F1）分别进行自然状态

授粉和人工控制自交授粉，所有的种子均正常发育，则收获的 F3 代中杂种优势衰退率分别

为 3/4 和 1/2

D．若玉米某杂种优势性状由独立遗传的 n 对基因控制，且亲本 n 对基因都杂合，则种植一

年后表现衰退（n 对基因都纯合时才表现为衰退）的概率为 1/2n

29.（10 分）我国科学家袁隆平院士带领的研究团队在迪拜成功试种沙漠海水稻，该海水稻

具有较强的耐盐碱能力。为探究高盐条件对植物光合速率的影响，某研究小组用海水稻为实

验材料进行了一系列研究，并根据实验测得的数据绘制了甲、乙曲线图，请回答。

（1）海水稻进行光合作用时，光反应和暗反应的能量来源分别是 ，进行暗反应

所需要的条件是

（2）本实验的实验目的是 ；用 NaCl 溶液处理

后，推测海水稻光合速率变化的原因可能是

（3）图甲中， A、B、C 三组海水稻经 NaCl 溶液处理后短时间内，叶绿体基质中 C3 含量
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的大小关系是_________；图乙中，丙组光合速率在 NaCl 溶液处理前后一直不发生变化的原

因是

（4）由图甲推测，随着 NaCl 溶液浓度增大，海水稻光饱和点的变化情况是_________；两

图所示光合速率为海 水稻的净光合速率，理由是________________

30．（10 分）我国新设立的河北雄安新区将依托白洋淀生态环境建设，打造蓝绿交织、水

城共融的生态城市，其中

白洋淀的水体富营养化的净化成为首要任务。有研究人员对白洋淀生态系统进行了如下图所

示的设计，据图回答

下列问题：

（1）白洋淀湿地生态系统的结构包括 ，流经该生态系统的总能量

是 ，在水面浮床上种植挺水植物-浮叶植物-沉水植物组合体现了群落垂

直结构的特征，其意为 。

（2）污水流入湿地后，经物理沉降、化学分解及_________，污染物最终被分解为无机物，

这些物质又被湿地中的植物吸收利用，这样设计的原理是生态系统的_____________功能。

（3）下图表示流经 A 营养级的能量流动示意图，其中 a、b、c1、c2 表示能量值（单位：

kJ）。
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若被 A 摄入的能量为 A KJ，其粪便中的能量为 B KJ，某种鱼以 A 的粪便为食物，则该种鱼

获得 A 的能量为 KJ，下一营养级获得的能量最多为 KJ，其中图中 b 表示

能量。

（4）根据白洋淀能量流动特点合理地确定其载鱼量，保证渔产品的持续高产。这体现研究

生态系统的能量流动可以___________________________________________________

31.（9 分）抑郁症是严重影响人们生活质量的情感障碍疾病。该疾病严重影响患者的生活，

导致患者职业功能降低、工作效率下降、生活能力减弱。研究证实抑郁症的发生与 5-羟色

胺（5-HT）等物质的含量降低有关，请回答：

（1）突触间信号传递时，5-HT 作为 ，右图中①以 方式释放，引起

突触后膜产生电位变化。神经元之间的信息传递只能是单向的，其原因是

（2）5-HT 完成信号传递后有一部分被重吸收回突触小体内，其运输方式与释放过程不同，

据图描述这两种不同的运输方式____________________________

（3）服用 SSRI 药物可以缓解抑郁情绪的发生，请据图分析药物的作用机理

（4）某患者服药不当发生呕吐现象，导致水分大量流失，使机体的内环境渗透压升高，

____________会感知此
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变化，将兴奋传到_______从而产生渴觉。

（5）兴奋在神经元间的传递，体现了细胞膜 的功能，细胞膜的这一

功能对于多细胞生物体的生理意义为

32．（10 分）韭菜植株的叶形宽叶和窄叶是由一对等位基因（B/b）控制，灰霉病的抗性

受另一对等位基因（L/l）控制。某研究小组用纯合的宽叶抗病、窄叶不抗病韭菜进行正反

交实验，结果 F1 全为中等宽叶不抗病个体，F1 的雌雄个体随机交配，F2 中宽叶不抗病、

中等宽叶不抗病、窄叶抗病个体数量比约为 1∶2∶1，F1 及 F2 的每种性状中均雌雄各半。

请分析回答：

（1）控制韭菜叶形及对灰霉病的抗性基因 （填“位于”或“不位于”）性染

色体上，理由是

（2）已知宽叶由 B 基因控制，如果假定 ，就可以合理

解释 F2 性状分离比出现的原因。如果此假设成立，F1 的个体能产生 种类型的配子，

F2 个体共有 种基因型。

（3）为验证以上假设，需人为获取表现型为 的个体，让其与 交配，

若后代的表现型及比例为 ，则假设成立。

（4）以上研究采用的方法为

（二）选考题：共 45 分。请考生从 2 道物理题、2 道化学题、2 道生物题中每科任选一题

作答。如果多做，则每科按所做的第一题计分。

37．[生物——选修 1：生物技术实践] （15 分）

在果醋制作中，为了研究果醋制作的最佳方法，某研究小组设计了 2 组实验，A 组先将酵母

菌接种到葡萄糖溶液中，一段时间后再加入醋酸菌；B 组将等量的醋酸菌接种到等量的葡萄

糖溶液中，将两组置于适宜条件下发酵，定期取样观察发酵效果。回答下列问题：
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（1）A 组果醋制作的实验原理是 ；B 组

果醋制作的实验原理是

（2）酵母菌和醋酸菌细胞结构上最主要的区别是 A 组实验中，前

一阶段和后一阶段发酵温度不同， （填“前一阶段”或“后一阶段”）的温度

高。B 组实验中，发酵液上层比下层发酵效果

（3）A 组实验过程中如何通气： ；B 组实验过程中如何通气：

（4）为鉴定果醋是否酿制成功，除可以通过观察菌膜、尝、嗅之外，还可以通过检测培养

液中的 作进一步的鉴定。

38．[生物——选修 3：现代生物技术] （15 分）

蜘蛛丝是自然界中机械性能最好的天然蛋白纤维，其强度高于制作防弹衣的凯夫拉纤维，有

广泛的应用前景。但如何大量获取蜘蛛丝纤维的问题一直难以解决。2018 年 8 月，中科院

分子植物科学卓越创新中心利用基因工程技术成功的在家蚕丝腺和蚕茧中大量表达蜘蛛丝

蛋白。回答下列问题：

（1）构 建 基 因 表 达 载 体 时 （ 如 图 所 示 ） ， 需 要 在 目 的 基 因 前 后 两 端 分 别 引 入

的酶切位点，该方法比用同一种酶进行酶切的优势是 （答

出一点即可）

（2）利用 PCR 技术扩增蜘蛛丝基因前，需根据目的基因的核苷酸序列设计 种引物，进

行 PCR 时需加热至 90～95℃然后冷却至 55～60℃，此操作的目的是

（3）为能从蚕丝中提取蛛丝蛋白，基因表达载体中目的基因的首段必须含有使其仅能在蚕
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的丝腺细胞中特异性

表达的_______。当其与______识别和结合，才能驱动转录过程，最终翻译成功。

（4）在研究过程中，发现目的基因已经插入到蚕丝腺细胞染色体的 DNA 上，蚕丝中却未

能提取到蜘蛛丝，请分析原因及检测方法

（5）研究人员发现若将蛛丝蛋白 31 号位的色氨酸替换为酪氨酸，蛛丝韧性可提高 50%，

此成果所用到的工程技术为

招生在线创始于 2014 年，是专注于自主招生、学科竞赛、全国高考的升学服务平台，旗下

拥有网站和微信两大媒体矩阵，关注用户超百万，用户群体涵盖全国 90%以上的重点中学

老师、家长和考生，引起众多重点高校的关注。

如需第一时间获取相关资讯及备考指南，请关注自主招生在线官方微信号：zizzsw。
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