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秘密★考试结束前  [考试时间：2020 年 4 月 2 日 15:00~17:00] 

全国大联考 2020 届高三 4 月联考 

文科数学试卷 

注意事项： 

    1．考试前，请务必将考生的个人信息准确的输入在正确的位置。 

    2．考试时间 120 分钟，满分 150 分。 

    3．本次考试为在线联考，为了自己及他人，请独立完成此试卷，切勿翻阅或查找资料。 

    4．考试结束后，本次考试原卷及参考答案将在网上公布。 

一、选择题：本大题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只

有 

    一项是符合题目要求的。 

1. 不等式 
x

1
1 0 成立的充分不必要条件是 

     A. x>1    B.  x>−1    C.x<−1 或 0<x< <x<1 

2. 复数 z=1+2i 的共轭复数是 z ，则 z· z = 

    A. 3            B. 3             C. 5             D. 5  

3. 甲乙两名同学高三以来 6 次数学模拟考试的成 

  绩统计如下图 1，甲乙两组数据的平均数分别为 

    x 甲、  x 乙，标准差分别为 甲、 乙，则 

    A.  x 甲<  x 乙，  甲< 乙 

    B.   x 甲<  x 乙， 甲> 乙 

    C.   x 甲>  x 乙，  甲< 乙 
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    D.  x 甲>  x 乙，  甲> 乙 

4. 设 m,n 是两条不同的直线，α，β是两个不同的平面，由下列四个命题，其中正确的是 

    A. 若 m⊥α，m⊥n，则 n∥α              B. 若 m∥α，n∥α，则 m∥n 

    C. 若α∥β，m⊂ α，则 m∥β              D. 若 m∥β，m ⊂ α，则α∥β 

5. 《九章算术》中“开立圆术”曰：“置积尺数，以十六乘之，九而一，所得开立方除之，

即立圆颈”.“开立圆术”相当于给出了已知球的体积 V，求球的直径 d 的公式：d = 3

1

)
9

16
( V .

若球的半径为 r=1，根据“开立圆术”的方法计算该球的体积为 

    A. 
3

4
π       B. 

16

9
   C. 

4

9
π      D. 

2

9
 

6．若需右边框图输出的值 S=41，则判断框内应填入的条件是 

 

    A．k＞3？  B．k＞4？   C．k＞5？   D．k＞6？ 

7. 已知 ,log,
4

1
,

3

1
3

3

1

3

2


















 cba 则 a,b,c 的大小关系为 

     A. a>b>c       B. a>c>b     C. c>a>b      D. c>b>a 

8. 下列各图都是正方体的表面展开图，将其还原成正方体后，所得正方体完全一致（即各

面所标序号相对位置相同）的是 
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    A. (I)和(IV)        B. (I)和(III)      C. (II)和(III)     D. (II)和(IV) 

9. 在长为 12cm 的线段 AB 上任取一点 C. 现作一矩形，邻边长分别等于线段 AC,CB 的长，

则该矩形面积大于 20cm2 的概率为 

    A. 
6

1
    B. 

3

1
    C.  

5

4
    D. 

3

2
 

10 双曲线 E: 
2

2

2

2

b

y

a

x
 =1(a>0,b>0)的左，右焦点分别为 F1，F2，过 F1 作一条直线与两条

渐近线分别相交于 A，B 两点，若 AFBF 11 2 ， ||2|| 21 OBFF  ，则该双曲线的离心率

为 

    A． 2     B． 3     C．2     D．3 

11. 已知直线 x=t 分别与函数 f(x)=log2(x+1)和 g(x)=2log2(x+2)的图象交于 P，Q 两点，

则 

   P，Q 两点间的最小距离为 

A. 4               B. 1              C.  2     D. 2 

 

12. 定义在 R 上的函数 f(x)满足 f(-x)= f(x)，且对任意的不相等的实数 x1，x2∈[0,+∞)

有 

21

21 )()(

xx

xfxf




＜0成立，若关于x 的不等式 f(2mx-lnx-3)≥2f(3)-f(-2mx+lnx+3)在x∈[1,3]
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恒成立，则实数 m 的取值范围是 

    A. [
e2

1
 ,1+

6

3ln
]     B. [

e

1
,2+

3

6ln
]     C. [

e

1
,2+

3

3ln
]     D. [

e2

1
 ,1+

6

6ln
] 

 

二、填空题：本大题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分． 

13. 某班级有 50 名学生，现采取系统抽样的方法在这 50 名学生中抽出 10 名，将这 50 名 

   学生随机编号 1～50 号，并分组，第一组 1～5 号，第二组 6～10 号，…，第十组 46～ 

   50 号，若在第三组中抽得号码为 12 号的学生，则在第八组中抽得号码为____的学生. 

14. 某公司计划在 2020 年春季校园双选招聘会招收 x 名女性，y 名男性，若 x, y 满足约束

条 

    件














6

2

52

x

yx

yx

 ，则该公司计划在本次校招所招收人数的最大值为________. 

15. 已知 f(x)是定义在 R 上的偶函数，对任意 x∈R 都有 f(x+3)=f(x)且 f(−1)=4，则 f(1)的

值为_______. 

16. 过抛物线 C：x2=2py（p>0）的焦点 F 的直线交该抛物线于 A 、B 两点，若 4|AF|=|BF|，  

O 为坐标原点，则 
||

||

OF

AF
_______. 

三、解答题：共 70 分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。第 17~21 题为必考 

题，每个试题考生都必须作答。第 22、23 题为选考题，考生根据要求作答。 

（一）必考题：（共 60 分） 

17.（12 分）在△ABC 中,角 A,B,C 的对边分别为 a,b,c,且 csinA= 3 acosC. 

（1）求角 C 的值; 
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  （2）若 S△ABC=2 3 ,a+b=6,求 c 的值. 

18.（12 分）汽车尾气中含有一氧化碳(CO)，碳氢化合物(HC)等污染物，是环境污染的主

要因素之一，汽车在使用若干年之后排放的尾气中的污染物会出现递增的现象，所以国家根

据机动车使用和安全技术、排放检验状况，对达到报废标准的机动车实施强制报废．某环保

组织为了解公众对机动车强制报废标准的了解情况，随机调查了 100 人，所得数据制成如

下列联表：    

 

 

 

（1）若从这 100 人中任选 1 人，选到了解机动车强制报废标准的人的概率为 0.6，问是否

有的把握认为“对机动车强制报废标准是否了解与性别有关”？ 

 

  （2）该环保组织从相关部门获得某型号汽车的使用年限与排放的尾气中 CO 浓度的数据，

并制成如图 7 所示的折线图，若该型号汽车的使用年限不超过 15 年，可近似认为排放的尾

气中 CO 浓度 y%与使用年限 t 线性相关，试确定 y 关于 t 的回归方程，并预测该型号的汽

车使用 12 年排放尾气中的 CO 浓度是使用 4 年的多少倍． 
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附： 

 

 

 

参考公式：用最小二乘法求线性回归方程系数公式： 

 

19.（12 分） 

    如 图 , 四 棱 锥  P-ABCD 的 底 面  ABCD 是 边 长  2 的 菱 形 , ∠ BAD=60 º . 已

知.PB=PD=2,PA= 6   

   （1）证明: PC⊥BD 

   （2）若 E 为 PA 的中点，求三棱锥 P-BCE 的体积. 
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20.（12 分）设 F1,F2 分别是椭圆 E: 
2

22

4 b

yx
 =1 的左、右焦点,若 P 是该椭圆上的一个动 

点, 
21 PFPF  的最大值为 1. 

   （1）求椭圆 E 的方程; 

  （2）设直线 l:x=ky−1 与椭圆交于不同的两点 AB,且∠ AOB 为锐角(其中 O 为坐标原点),

求 k 的取值范围. 

 

21.（12 分）设 n∈N*,函数 f( x) =
nx

xln
,函数 g(x)= 

n

x

x

e
  (x>0). 

（1）当 n=1 时,求函数 y=f(x)的零点个数; 

（2）若函数 y=f(x)与函数 y=g(x)的图象分别位于直线 y=1 的两侧，求 n 的取值集合 A; 

（3）对于 ),0(,, 21  xxAn 求 f(x1)−g(x2)的最小值. 

  

 

（二）选考题：共 10 分．请考生在第 22、23 题中任选一题做答。如果多做，则按所做的

第一题记分。 

22.【选修 4-4：坐标系与参数方程】（12 分） 

在平面直角坐标系 xOy 中,直线 l 的参数方程为
















ty

tx

2

3
1

2

1

  (t 为参数).以坐标原点为极 

点, x 轴正半轴为极轴建立极坐标系,圆 C 的极坐标方程为ρ=2sinθ  

  （1）判断直线 l 与圆 C 的交点个数 
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  （2）若圆 C 与直线 l 交于 AB 两点,求线段 AB 的长度 , 

23.【选修 4-5:不等式选讲】（12 分） 

已知函数 f(x)=| x−5|− |x+3|. 

（1）解不等式 f(x) ≥x+1; 

（2）记函数 f(x)的最大值为 m,若 a>0,b>0,ea▪e4b=e4ab−m,求 ab 的最小值. 

 

 

自主招生在线创始于 2014 年，致力于提供强基计划、综合评价、三位一体、学科竞赛、新

高考生涯规划等政策资讯的服务平台。总部坐落于北京，旗下拥有网站（www.zizzs.com）

和微信公众平台等媒体矩阵，用户群体涵盖全国 90%以上的重点中学师生及家长，在全国

强基计划、综合评价领域首屈一指。 

如需第一时间获取相关资讯及备考指南，请关注自主选拔在线官方微信号：zizzsw。 

 

温馨提示： 

全国中学大联考 2020 届高三下学期模考试题及答案汇总（更新下载中），点击链接获得 

http://www.zizzs.com/c/202002/42364.html 
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