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高三数学考试参考答案

!!%

!

!解析"本题考查集合的运算#考查数学运算的核心素养
!

因为
"&

!

#

"

#

#

'

"#

$&

!

#

"

(

$

#

$

)

"#所以
"

%

$&

!

#

"

'

$

#

$

)

"

!

'!*

!

!解析"本题考查复数的有关概念#考查数学运算的核心素养
!

因为%+,

'-.,

&

$

%+,

%$

'+.,

%

'(

&

'%-.+

$

.%+'

%

,

'(

#所以
'%-.&(

#所以
%&'!

/!0

!

!解析"本题考查解三角形的知识#考查数学运算的核心素养
!

因为
"+$&

)

!

1

#所以
&&

!

1

#由 %

2,3"

&

'

2,3&

#得 /

2,3"

&.

#所以
2,3"&

/

.

!

.!4

!

!解析"本题考查函数的图象和性质#考查逻辑推理与直观想象的核心素养
!

(

$

#

%的定义域为!

#

"

#

&

(

"#因为
(

$

-#

%

&

$

-#+

!

#

%

2,3

$

-#

%

&

$

#-

!

#

%

2,3#&

(

$

#

%#所以

(

$

#

%为偶函数#排除
*

#

%!

当
#

'

$

(

#

!

%时#

(

$

#

%

$

(

#故选
4!

)!%

!

!解析"本题考查直线与圆的位置关系#考查数学运算与直观想象的核心素养
!

因为圆
)

与圆
&

外切#所以
*

'

&.!

设圆心
&

$

/

#

(

%到直线
+

的距离为
,

#则
,&

"

/-)

"

槡'
槡& '

#

从而
"

"$

"

&' *

'

-,槡 ' 槡&''!

1!*

!

!解析"本题考查圆锥的侧面积与体积#考查直观想象与数学运算的核心素养
!

设该圆锥的底面半径与母线长分别为
*

#

+

#由!

*

'

/

槡5' '&

槡''

!

/

#得
*&!

#所以
+&

!

'

+

$槡''

%槡 '

&/

#从而该圆锥的侧面积
-&

!

*+&/

!

!

"!0

!

!解析"本题考查古典概型#考查数学运算的核心素养
!

画出树状图#甲
(

乙
(

甲
(

)

*

+

乙

丙

丙
(

)

*

+

)

*

+

甲

乙

丙
(

甲
(

)

*

+

乙

丙

乙
(

)

*

+

)

*

+

)

*

+

甲

丙

#可知所求概率为'

6

&

!

.

!

6!*

!

!解析"本题考查双曲线的性质#考查逻辑推理与数学运算的核心素养
!

由已知得"
.

!

/

"

"

.

'

/

"

&

)

/

#因为
0/

平分
,

.

!

0.

'

#所以"
0.

!

"

"

0.

'

"

&

"

.

!

/

"

"

.

'

/

"

&

)

/

#所以

1

'

%

+'%

1

'

%

&

)

/

#整

理得
1

'

&/%

'

#由
'

'

-%

'

&/%

'

#得
'

'

&.%

'

#所以
2&

'

%

&'!
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!解析"本题考查三角恒等变换和基本不等式#考查数学运算的核心素养
!

对于
4

#

892'

!

&'892

'

!

-!&-

"

7

#

4

正确&

对于
*

#因为 ':;3

!

!-:;3

'

!

&

.

/

#所以
:;3

!

&

!

'

或
:;3

!

&-'

#

*

错误&

令
(

$

#

%

&#+

!

#

#易知
(

$

#

%在$

(

#

!

%上单调递减#在'

!

#

+

<

%上单调递增#所以当
#

-

!

'

时#

#

+

!

#

的最小值为
'

#当
(

$

#

.

!

'

时#

#+

!

#

的最小值为)

'

#

0

正确#

%

错误
!

!(!*%

!

!解析"本题考查统计的知识#考查数据分析与数学运算的核心素养
!

由雷达图可知#

.((

米跑项目中#甲的得分比乙的得分高#

4

错误&由图可知#

*

正确&甲各项

得分的波动较大#乙的各项得分均在$

1((

#

6((

(内#波动较小#

0

错误&甲的各项得分的极差

约为
!(((-."(&)/(

#乙的各项得分的极差小于
'((

#

%

正确
!

!!!40

!

!解析"本题考查新定义以及函数的性质#考查逻辑推理的核心素养
!

对于
4

#易知函数
(

$

#

%为奇函数#所以函数
(

$

#

%可以是中心为原点且边长为
'

的正方形的

)优美函数*#故
4

正确
!

对于
*

#令
'#-

!

1

&

!

'

+3

!

$

3

'

!

%#得
#&

!

/

+

3

!

'

$

3

'

!

%#所以函数
(

$

#

%

&.892

$

'#-

!

1

%

+/

图象的对称中心为$

!

/

+

3

!

'

#

/

%$

3

'

!

%#故以$

!

/

+

3

!

'

#

/

%$

3

'

!

%为中心的正方形都能被

函数
(

$

#

%

&.892

$

'#-

!

1

%

+/

的图象平分#即
(

$

#

%

&.892

$

'#-

!

1

%

+/

可以同时是无数个

正方形的)优美函数*#故
*

错误
!

对于
0

#令
4

$

#

%

&=3

$

.#

'槡 +!-'#

%#易知函数
4

$

#

%为奇函数
!

又因为函数
(

$

#

%的图象是

由函数
4

$

#

%的图象向下平移一个单位长度得到的#所以函数
(

$

#

%图象的对

称中心为$

(

#

-!

%#故以$

(

#

-!

%为中心的正方形都能被函数
(

$

#

%

&

=3

$

.#

'槡 +!-'#

%

-!

的图象平分#故
0

正确
!

对于
%

#如图所示#可知
%

错误
!

!'!40%

!

!解析"本题考查不等关系#考查逻辑推理与数学运算的核心素养
!

因为
#

'

&

5

/

$

!

#所以
5

&#

'

/

$

!

#所以
(

$

#

$

5

$

!

#

4

正确#

*

错误&

令
4

$

#

%

&

"

5

-#

"

&

5

-#&#

'

/

-#

#则
4

6

$

#

%

&

'

/

#

-

!

/

-!

#当
(

$

#

$

6

'"

时#

4

6

$

#

%

#

(

#

4

$

#

%

单调递增#当
#

#

6

'"

时#

4

6

$

#

%

$

(

#

4

$

#

%单调递减#所以
4

$

#

%

>;?

&

4

$

6

'"

%

&

.

'"

#

0

正确&

令
7

$

#

%

&

"

5

'

-#

'

"

&

5

'

-#

'

&#

.

/

-#

'

#则
76

$

#

%

&

.

/

#

!

/

-'#

#可知当
(

$

#

$

槡'1

7

时#

7

$

#

%

单调递增#当
#

#

槡'1

7

时#

7

$

#

%单调递减#所以
7

$

#

%

>;?

&7

$

槡'1

7

%

&

.

'"

#

%

正确
!

!/!-)

!

!解析"本题考查平面向量的平行#考查数学运算的核心素养
!
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"

#$

"

因为
!

/

"

#所以
-)

$

8+'

%

-

$

)-'8

%

&(

#解得
8&-)!

!

"

#

$

%

&

'

#

!

"

!

$

!

!

!

(

!.!

.

)

!

!解析"本题考查立体几何初步的知识#考查直观想象的核心素养
!

在棱
&9

#

&

!

9

!

上分别取点
:

#

;

#使得
&:&

!

/

&9

#

&

!

;&

!

/

&

!

9

!

#连接

&;

#

:<

#可知
$.

/

&;

/

:<

#则
,

9<:

为直线
9<

与
$.

所成的角
!

设
"$&/

#在
0

9<:

中#易得
9< 槡& !(

#

:< 槡& !(

#

9:&'

#设

,

9<:&

!

#则
2,3

!

'

&

!

槡!(
#从而

892

!

&!-'5

!

!(

&

.

)

!

!)!#

'

&'

5

&

/

'

$答案不唯一#只要
(

$

=

$

'

#且所求距离为.

'

-

=

'

即可%

!

!解析"本题考查抛物

线的定义及性质#考查直观想象的核心素养
!

易知过焦点的弦中#通径最短#所以
'

=

$

.

#解得
(

$

=

$

'!

设该弦所在的直线与
&

的交点分

别为
"

#

$

#则弦
"$

的中点到
#

轴的距离为""$"
'

-

=

'

!

取
=

&!

#则抛物线
&

的方程为
#

'

&

'

5

#此时弦
"$

的中点到
#

轴的距离为/

'

!

!1!6

!

!解析"本题考查逻辑推理#考查数学建模的核心素养以及分类讨论的数学思想
!

因为
'(

$

'/

#所以至少要进行一次)乘以
'

*的运算
!

$

"

%若一共只有一次)乘以
'

*的运算
!

设做了
3

次)减去
/

*的运算之后#再)乘以
'

*#再做了
>

次)减去
/

*的运算后#得数为$

'(-

/3

%

5'-/>&'/

#即
13+/>&!"

#其中
3

#

>

'

"

#显然无非负整数解
!

$

#

%若一共只有
'

次)乘以
'

*的运算
!

设做了
3

次)减去
/

*的运算之后)乘以
'

*#再做了
>

次)减去
/

*的运算之后)乘以
'

*#再做了

8

次)减去
/

*的运算后#得数是'$

'(-/3

%

5'-/>

(

5'-/8&'/

#即
.3+'>+8&!7

#

3

#

>

#

8

'

"!

当
3&.

时#

>&!

#

8

)

*

+

&!

或
>&(

#

8&/

)

*

+

&

当
3&/

时#

>+8

#

'>+8

'

&

"

'

&当
3

.

'

时#

>+8

#

'>+8

'

-

!!

'

!

所以
3+>+8

的最小值为
1

#即至少运算
6

次#过程为'$

'(-/-/-/-/

%

5'-/

(

5'

-/&'/!

$

$

%若一共有
/

次或
/

次以上)乘以
'

*的运算#总运算次数显然不止
6

次
!

!"!

解+$

!

%设!

%

?

"的公差为
,

#因为
%

'

&.

#

'%

.

-%

)

&"

#

所以
'

$

.+',

%

-

$

.+/,

%

&"

#解得
,&/

#从而
%

!

&!

#

!

分…………………………………

所以
%

?

&/?-'! /

分……………………………………………………………………………

设!

1

?

"的公比为
@

#因为
1

.

+1

)

&6

$

1

!

+1

'

%#所以
1

.

+1

)

1

!

+1

'

&

@

/

&6

#解得
@

&'

#

.

分…………

因为
1

/

&.

#所以
1

!

&

.

'

'

&!

#

)

分………………………………………………………………
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!"#$!"#$

"

#$

"

所以
1

?

&'

?-!

! 1

分………………………………………………………………………………

$

'

%因为
'

?

&

/

$

/?-'

%$

/?+!

%

+'

?-!

#所以
'

?

&

!

/?-'

-

!

/?+!

+'

?-!

#

6

分…………………

所以
-

?

&

$

!-

!

.

+

!

.

-

!

"

+

,

+

!

/?-'

-

!

/?+!

%

+

$

!+'+

,

+'

?-!

%#

7

分………………

所以
-

?

&

$

!-

!

/?+!

%

+

!-'

?

!-'

&'

?

-

!

/?+!

! !(

分……………………………………………

!6!

解+$

!

%由'!
"

&

!

#得
"

&'

#

!

分…………………………………………………………………

所以
(

$

#

%

&'2,3

'

'

$

#-

!

1

%

+

!

1

(

&'2,3

$

'#-

!

1

%#

'

分………………………………………

令
'#-

!

1

&3

!

+

!

'

#

3

'

!

#解得
#&

3

!

'

+

!

/

#

3

'

!

#

/

分………………………………………

取
3&(

#得
#&

!

/

#取
3&-!

#得
#&-

!

1

#

.

分………………………………………………

因为
"

-

!

1

"$"

!

/

"

#所以与
5

轴距离最近的对称轴方程为
#&-

!

1

! )

分…………………

$

'

%设
(

$

#

%的最小正周期为
A

#因为
(

$

#

%图象相邻两个对称中心之间的距离大于'!
"

#所以

A

'

#

'

!

"

#即
A

#

.

!

"

#由'!
"

#

.

!

"

#解得
"$

"

'

! "

分………………………………………………

又
"'

"

1且
"#

'

#所以
"

&/

#

5

&'2,3

$

/#+

!

1

%#

所以
(

$

#

%

&'2,3

'

/

$

#-

!

1

%

+

!

1

(

&'2,3

$

/#-

!

/

%

! 7

分………………………………………

因为
-

!

1

.

#

.

'

!

7

#所以
-

)

!

1

.

/#-

!

/

.

!

/

#

-!

.

2,3

$

/#-

!

/

%

.

槡/
'

#

!!

分………………

所以
-'

.

'2,3

$

/#-

!

/

%

.

槡/#即
(

$

#

%在'

-

!

1

#

'

!

7

(上的值域为'

-'

#槡/(

! !'

分…………

!7!

$

!

%证明+在等腰梯形
"$&9

中#

"$

/

&9

#

$&&"9&!

#

"$&'

#

过点
&

作
&<

2

"$

于
<

$图略%#则
$<&

!

'

#可知
,

"$&&1(@

#

'

分………………………

由余弦定理知
"&

'

&!

'

+'

'

-'5!5'5

!

'

&/

#

则
"&

'

+$&

'

&"$

'

#所以
"&

2

$&! .

分………………………………………………………

又
"&

2

0&

#

$&

%

0&&&

#

$&

#

0&

3

平面
0$&

#所以
"&

2

平面
0$&! )

分………………

!

"

#

$%

&

'

(

又
"&

3

平面
"$&9

#所以平面
"$&9

2

平面
0$&! 1

分………………

$

'

%解+以
&

为坐标原点#

(44

&"

#

(44

&$

的方向分别为
#

轴-

5

轴的正方向建立

空间直角坐标系
!

因为
"&

2

平面
0$&

#

0$

2

$&

#所以
"

$槡/#

(

#

(

%#

$

$

(

#

!

#

(

%#

0

$

(

#

!

#
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页$%

!"#$!"#$

"

#$

"

槡'/

%#

9

$

槡/
'

#

-

!

'

#

(

%#

(44

&9&

$

槡/
'

#

-

!

'

#

(

%#

(44

&0&

$

(

#

!

#槡'/

%#

(44

0"&

$槡/#

-!

# 槡-'/

%

!

6

分

……

……………………………………………………………………………………………

设平面
0&9

的法向量为
#&

$

#

#

5

#

B

%#

则

(44

&9

.

#&

槡/#
'

-

!

'

5

&(

#

(44

&0

.

#&

5

槡+'/B&(

)

*

+

#

取
#&

$

!

#槡/#

-

!

'

%

! !(

分………………………………………
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