
高三年级物理科试卷第 1页，共 8页
学科网（北京）股份有限公司

东北育才学校科学高中部 2023 年高考模拟考试物理科试题

命题人：王师尧 校对人：金庆辰

一、单选题（本大题共 7 小题，共 28.0 分）

1. 原子核的比结合能是原子核稳定程度的量度，原子核的比结合能曲线如图所示，根据该

曲线，下列说法正确的是

A. 原子核的结合能越大，原子核就越稳定

B.  24��核的结合能约为 14���

C. 一个重原子核衰变成�粒子和另一原子核，衰变产物的结合能之和一定大于原来重核的结

合能

D.  36
89��核中核子的比结合能比 56

144��核中核子的比结合能小

2. 如图所示，一个内表面光滑半球形的碗放在桌面上，碗口水平，О是球心，碗的球半径

为�，一根轻质杆的两端固定有�、�两个小球(可视为质点)，质量分别是�1、�2，已知杆长

为  
2�，杆静止时与水平面夹角为 15°，则�、�两小球的质量之比是

A. 2∶1 B.  
3: 1 C.  

2: 1 D.
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3. 国产大片《流浪地球》的热播，开启了人类星际移民的设想。如果在某宜居行星上，将

一轻弹簧竖直固定在水平桌面上，将质量为�的物体从弹簧正上方某位置由静止释放，物体

运动过程中的加速度�与位移�间的关系如图所示。已知该宜居行星的半径是地球半径的 2 倍，

地球表面的重力加速度大小为�，忽略自转的影响，地球和该宜居行星均可视为质量分布均匀

的球体，不计空气阻力，下列说法正确的是

A. 物体下落过程中的最大动能为 2��0�0

B. 物体下落过程中弹簧的最大压缩量为 4�0

C. 宜居行星的密度与地球的密度之比为
�0
�

D. 宜居行星的第一宇宙速度与地球的第一宇宙速度之比为
�0
�

4. 用图甲所示的装置可以测量物体做匀加速直线运动的加速度，用装有墨水的小漏斗和细

线做成单摆，水平纸带中央的虚线在单摆平衡位置的正下方。物体带动纸带一起向左运动时，

让单摆小幅度前后摆动，于是在纸带上留下如图所示的径迹。图乙为某次实验中获得的纸带

的俯视图，径迹与中央虚线的交点分别为�、�、�、�，用刻度尺测出�、�间的距离为�1；�、

�间的距离为�2。已知单摆的摆长为�，重力加速度为�，则此次实验中测得物体的加速度为

A. (�2−�1)�
�2� B. (�2−�1)�

2�2� C. (�2−�1)�
4�2� D. (�2−�1)�

8�2�

5. 如图所示，某同学打水漂，从离水面 1.25 �处以 5 3�/�的初速度水平掷出一枚石块。

若石块每次与水面接触速率损失 50%，弹跳速度与水面的夹角都是 30°，当速度小于 1 �/�
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就会落水。已知� = 10 �/�2，sin30∘ = 1
2，cos30∘ = 3

2
，不计空气阻力，假设石块始终在同

一竖直面内运动，则下列说法错误的是

A. 第一次与水面接触后，弹跳速度为 5 �/�

B. 第一个接触点与第二个接触点之间距离为5 3
4 �

C. 水面上一共出现 5 个接触点

D. 落水处离人掷出点的水平距离为265 3
64 �

6. 甲、乙两车在同一平直公路上行驶的位置�

随时间�变化的关系图像如图所示.下列说法正确的是

A. 两车的运动方向都不变

B. 两车相遇两次

C. 乙车在�2时刻的速度最大

D. �1～�2时间内，两车的位移都在均匀增大

7. 如图所示，有一截面为等腰直角三角形���的光学介质，其上方放置了一块平面镜，该

平面镜所在平面与三角形的底面��(长为�)平行且相距为 3+1
4 �。现一束光从底面上的�点(与

�点距离为
1
4 �)垂直底面入射，该束光在界面��上的�点(图中未画出)发生反射和折射；若把

反射光到达界面��的位置记为�点(图中未画出)，发现折射光经过平面镜发生一次反射后也恰

能到达�点。下列说法正确的是(设三角形介质和平面镜均处于真空中)

A. 介质内的反射光有可能在�点发生全反射

B. 该介质对该光束的全反射临界角的正弦值为 3−1
2

C. 在�点的反射光的光速是折射光的光速的 3+1
2

倍

D. 反射光从�点到达�点的时间是折射光从�点经平

面镜反射到达�点的 3+1
4

倍
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二、多选题（本大题共 3 小题，共 18.0 分）

8. 如图所示，物体�，�通过细绳及轻质弹簧连接在轻滑轮两侧，物体�，�的质量分别为 2�、

�.开始时细绳伸直，用手托着物体�使弹簧处于原长且�与地面的距离为ℎ，物体�静止在地面

上。放手后物体�下落，与地面即将接触时速度大小为�，此时物体�对地面恰好无压力，不

计一切摩擦及空气阻力，重力加速度大小为�，则下列说法中正确的是

A. 物体�下落过程中，物体�和弹簧组成的系统机械能守恒

B. 弹簧的劲度系数为
2��

ℎ

C. 物体�着地时的加速度大小为
�
2

D. 物体�着地时弹簧的弹性势能为��ℎ − 1
2 ��2

9. 如图所示，竖直放置的“⊓”形光滑导轨宽为�，矩形匀强磁场Ⅰ、Ⅱ的高和间距均为�，

磁感应强度为�，质量为�的水平金属杆由静止释放，进入磁场Ⅰ和Ⅱ时的速度相等。金属杆在

导轨间的电阻为�，与导轨接触良好，其余电阻不计，重力加速度为�。则金属杆

A. 刚进入磁场 Ⅰ 时加速度方向竖直向下

B. 穿过磁场Ⅰ的时间大于在两磁场之间的运动时间

C. 穿过两磁场产生的总热量为 4���

D. 释放时距磁场 Ⅰ 上边界的高度ℎ一定大于
�2��2

2�4�4
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10. 如图所示为远距离输电的示意图，变压器均为理想变压器，升压变压器�1的原副线圈匝

数比为�1，降压变压器�2的原副线圈匝数比为�2。升压变压器原线圈两端接入电压� =

2�0sin��的交流电源，用户的总电阻为�(可视为纯电阻)，输电线的总电阻为 2�，不考虑其

他因素的影响，下列说法正确的是

A. 输电线上损失的电压为
��0

�1 �+�2
2�

B. 用户获得的电压为
�2��0

�1 2�+�2
2�

C. 输电线上损失的电功率为
2��0

2

�1
2 2�+�2

2�
2

D. 用户消耗的电功率为
�2

2��0
2

�1
2 �+�2

2�
2

三、实验题（本大题共 2 小题，共 18.0 分）

11. 某学习小组利用手机和刻度尺研究小球做平抛运动的规律。他们用手机拍摄功能记录小

球抛出后位置的变化，每隔时间�拍摄一张照片。

(1)小球在抛出瞬间拍摄一张照片，标记小球位置为�(抛出点)，然后依次连续拍下两张小球

照片并标记位置�和�；

(2)经测量，��、��两线段的长度分别为�1、�2；

(3)为了尽可能减小空气阻力的影响，小球应选择：______(填选项字母)

A.实心金属球 �.空心塑料球 �.实心塑料球

(4)若忽略空气阻力，

①已知当地重力加速度为�，��之间竖直高度为______(用�、�表示)；

________1
3 (选填“=”或“>”或“<”)；

③如图，若��和��的夹角为�，则小球从�到�的平均速度大小 ______(用�、�、�1、�2

表示)；

④在③问的基础上，已知小球到�点的速度大小为��，则

��_________ 选填“等于”或“不等于”)



高三年级物理科试卷第 6页，共 8页
学科网（北京）股份有限公司

12. 为研究一只额定电压为 2.5�、额定电流为 0.4�的小灯泡的伏安特性，要求测量尽量准

确，器材除小灯泡、开关�、导线外，实验室还提供器材如下：

A.电池组(电动势� = 3�，内阻� = 1�);

B.电流表�1(量程 500��，内阻约 0.5�);

C.电流表�2(量程 3��，内阻� = 10�);

D.电阻箱�1(阻值 0 ∼ 999.9�);

E.电阻箱�2(阻值 0 ∼ 99.9�);

F.滑动变阻器�3(阻值 0 ∼ 10�);

G.滑动变阻器�4(阻值 0 ∼ 200�);

(1)为测电压，需将�2表改装为量程 2.7�的电压表，上述器材中，电阻箱应选__________(填

写所选器材后的字母);

(2)为了测量尽量准确，请在图示虚线框内画出实验电路图;

(3)根据所设计的电路研究小灯泡的伏安特性。具体操作为：利用�1、�2表测得多组数据，并

作出�2 − �1图线。(图中纵轴�2为�2表的示数值，横轴�1为�1表的示数值)
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①由图可知，当通过小灯泡的电流为 0.3�时，小灯泡的实际功率为__________�(结果取两位

有效数字);

②若将小灯泡直接接在一个电动势� = 2.7�，内阻� = 2�的电池两端，小灯泡的实际功率为

__________�(结果取两位有效数字)。

四、计算题（本大题共 3 小题，共 36.0 分）

13. 如图所示为某学习小组制作的“水火箭”，其主体是一个容积为 1.5 �的饮料瓶，现装

入 0.5 �体积的水，再倒放安装在发射架上，用打气筒通过软管向箭体内充气，打气筒每次能

将 200 ��、压强为�0的外界空气压入瓶内，当瓶内气体压强达到 4�0时，火箭可发射升空。

已知大气压强为�0，整个装置气密性良好，忽略饮料瓶体积的变化和饮料瓶内、外空气温度

的变化，求：

(1)为了使“水火箭”能够发射，该小组成员需要打气的次数；

(2)“水火箭”发射过程中，当水刚好全部被喷出前瞬间，瓶内气体压强的大小；

(3)“水火箭”落地后瓶内气体质量与水刚好被全部喷出前瓶内气体质量之比。
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14. 如图，水平轨道��、��分别与高为ℎ、倾角� = 30°的斜面轨道��两端平滑连接。质量

为�的小物块�静止在水平轨道��上，质量大于�的小物块�位于�的左侧。�的初动能为��0 =

5
4 ��ℎ(�为重力加速度大小)，初速度方向向右；�与�发生碰撞后，�沿斜面上滑高度

25
36 ℎ后返

回，在水平轨道上与�再次发生碰撞。所有轨道均是光滑的，每次碰撞均为弹性碰撞。

(1)求�的质量；

(2)求第 2 次碰撞后�沿斜面上滑到�点时的速度大小；

(3)为保证第 2 次碰撞能在水平轨道��上发生，求初始时�离斜面底端�的最小距离。

15. 如图，竖直平面内的直角坐标系���的�轴水平，在�轴的左侧存在方向水平向右的匀强

电场，在�轴的右侧存在方向竖直向上的匀强电场和垂直纸面向里的匀强磁场。一带正电粒子

以初速度�0从坐标原点�沿�轴正方向射入，在�轴的右侧做匀速圆周运动后第 1 次经过�轴进

入�轴的左侧，第 2 次经过�轴时恰好回到原点�。已知带电粒子质量�、电荷量+�，�轴的左

右两侧匀强电场的电场强度大小相等，�为重力加速度，不计空气阻力。求：

(1)�轴的右侧匀强磁场的磁感应强度大小�；

(2)粒子第 4 次经过�轴时的坐标位置；

(3)若将粒子先进入�轴的右侧和后进入�轴的左侧的一次运动看作 1 次运动循环，求经过�次

这样的运动循环后粒子在�轴上的坐标。




