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华中师大一附中 2019—2020学年度上学期期中检测

高三年级数学（理科）试题
一、选择题：(本大题共 12小题，每小题 5分，共 60分．在每小题给出的四个选项中，只

有一项是符合题目要求的．)

1. 已知集合 { 2, 1,0,1,2}A    ， { (1 )( 2) 0}B x x x    ，则 A BI 的子集个数为（ ）

A. 2 B．4 C．6 D．8

2. 设命题 p： n N  ， 2 2nn  ，则 p 为 （ ）

A． 2, 2 nn N n   B． 2, 2 nn N n  ≤

C． 2, 2 nn N n  = D． 2, 2 nn N n  ≤

3. 若复数 z满足 (3 4 ) 11 2i z i   ，其中 i为虚数单位，则 z的虚部为 （ ）

A. 2 B. 2 C. 2i D. 2i
4. 我国古代数学典籍《九章算术》第七章“盈不足”章中有一道“两鼠穿墙”问题：有厚

墙 5尺，两只老鼠从墙的两边相对分别打洞穿墙，大老鼠第一天进一尺，以后每天加倍；

小老鼠第一天也进一尺，以后每天减半。问两鼠在第几天相遇？（ ）

A. 第 2天 B.第 3天 C.第 4天 D.第 5天

5. 已知变量 x, y满足约束条件

1
3

2 3 0

x
x y
x y


  
   

，则 yxz  2 的最小值为（ ）

A.1 B.2 C.3 D.6

6. 已知等差数列{an}的前 n项和 Sn满足 12 130, 0,S S  且{Sn}的最大项为 mS ， 1 2ma   ，

则 13S （ ）

A. 20 B.22 C.24 D.26
7. 右图为一正方体的平面展开图，在这个正方体中，有以下结论

① AN GC ②CF与 EN所成的角为 60
③ BD //MN ④二面角 E BC N  的大小为 45
其中正确的个数是（ ）

A.1 B.2 C.3
D.4

8. 已知 ABC 中， 2AD DC
 

，E为 BD中点，若 BC AE AB  
uuur uuur uuur

，则 2  的值为（ ）

A. 2 B. 6 C. 8 D. 10

9. 若 1
16

4log
9

a  ， 3
3log
2

b  ， 0.20.6c  ，则 , ,a b c 的大小关系为 （ ）

A. c b a  B. c a b  C. b a c  D. a b c 
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10. 已知函数 ( ) 2sin( )( 0,| | )f x x        的部分图像如右图

所示，且 ( ,1), ( , 1)
2

A B   ，则 的值为 （ ）

A. 5
6
 B.

6


C. 5
6


 D.
6




11. 已知函数 2( ) ln( 1) 2 2x xf x x     ，则使不等式 ( 1) (2 )f x f x  成立的 x的取值范围

是（ ）

A. ( 1) (1, )   ， B. (1,+ )

C. 1( , ) (1,+ )
3

    D. ( , 2) (1, )    [来源:学.科.网]

12. 已知函数 ( ) sin 2 sin( )
4

f x x x x 
   ，若对于任意的 1 2 1 2, [0, ), ( )

2
x x x x

  ，均有

1 2
1 2| ( ) ( ) | | |x xf x f x a e e   成立，则实数 a的最小值为（ ）

A. 2
3

B.1 C. 3
2

D. 3

二、填空题(本大题共 4小题，每小题 5分，共 20分．)

13. 曲线 xy xe  在点
1(1, )
e
处的切线方程为 .

14. 已知
3sin( ) 2cos( ) sin
2
        ，则 2sin sin cos    .

15. 已知 ABC 的内角 , ,A B C的对边分别为 , ,a b c .若 1c  ， ABC 的面积为
2 2 1

4
a b 

，

则 ABC 面积的最大值为 .[来源:学科网]

16. 已知 ABC 的外接圆圆心为 O， | | 6,| | 8AB AC  ， ( , )AO AB AC R     
uuur uuur uuur

，若

2 1sin ( )
2

A t    （ t为实数）有最小值，则参数 t的取值范围是 .

三、解答题：(本大题共 6小题，共 70分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．)

17. （本小题满分 12分）已知 ABC 的内角 , ,A B C的对边分别为 , ,a b c，若 2 1cos
2 2 2
A b

c
 

（1）求角 C；
（2）BM平分角 B交 AC于点 M，且 1, 6BM c  ，求 cos ABM .
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18. （本小题满分 12分）已知数列{ }na 的前 n项和为 nS ， 1
1
2

a  ， *
2

1 1,n
n

S a n N
n n

   

（1）证明：数列
1{ }n

n S
n


为等差数列；

（2）若数列{bn}满足
1 2n n

n n

nb
S S 


 

，求数列{bn}的前 n项和 Tn.

19. （本小题满分 12分）已知函数 ( ) (cos sin )(cos sin ) 2 3 sin cos
2 2 2 2 2 2
x x x x x xf x    

（1）求函数 ( )f x 的最大值并指出 ( )f x 取最大值时 x的取值集合；

（2）若 ,  为锐角，
12 6cos( ) , ( )
13 5

f      ，求 ( )
6

f   的值.

20.（本小题满分12分）已知四棱锥 P ABCD 的底面ABCD是直角梯形，AD//BC，AB BC ，

3, 2 2,AB BC AD   E为 CD的中点，PB AE

（1）证明:平面 PBD平面 ABCD；

（2）若 PB PD ，PC与平面 ABCD所成的角为
4

，试问“在侧面 PCD内是否存在一

点 N，使得 BN 平面 PCD？”若存在，求出点 N到平面 ABCD的距离；若不存

在，请说明理由.

21. （本小题满分 12分）

（1）已知 2

1( ) lnf x x
x

  ，证明：当 2x 时， 2 21ln 1 (ln 2 )
4

x x x   ；

（2）证明：当 4 2

1 1( 2 , 1 )a
e e

     时， 3 31 3 1( ) ln ( 2)
3 9

ag x x x x x x
    有最小值，

记

( )g x 最小值为 ( )a ，求 ( )a 的值域.
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22. （本小题满分 10分）已知函数 ( ) | 2 | | 2 4 |f x x x   
（1）解不等式 ( ) 3 4f x x   ；

（2）若函数 ( )f x 最小值为 a，且 2 ( 0, 0)m n a m n    ，求
2 1
+1m n

 的最小值.
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