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乌鲁木齐地区 2023 年高三年级第二次质量监测

文科数学参考答案及评分标准

一、选择题（共 12小题，每小题 5分，共 60分）

1~5．BDDCA 6~10．AACCD 11~12．DB

二、填空题（共 4小题，每小题 5分，共 20分）

13. 4 14. 2y x 15. 5
5

16. 6 2 3
7


三、解答题

17．

⑴易知   11 0.11
8 52 29 11

P B  
  

  11 3 0.08
100

P AB 
  ； …4分

⑵列 2 2 列联表得

参加校外 不参加校外 合计

成绩优秀或良好 10 30 40
成绩不为优秀或良好 20 40 60
合计 30 70 100

2
2 100 (600 400) 50 0.794 2.706

30 70 40 60 63
k K  
    

  
∴不能在犯错误的概率不超过为 0.1的前提下认为学生成绩优秀或良好与校外补习有

关． …12分

18．

⑴由题意知， 2 32 1 1a a   ，又 1 1a  ，得 2 2q q ，∴ 2q  ，故 12nna
 ； …6分

⑵由⑴得 2log 2nnb n  ，

∴
1 2 2 3 1

1 1 1 1 1 1 1 1 11 1
2 2 3 1 1 1n

n n

nT
b b b b b b n n n n

             
     

  ． …12分

19．
⑴证明：在直三棱柱 1 1 1ABC A BC 中， 1 1CC A F ,又 AB AC , F为 1 1BC 中点，

∴ 1 1 1A F BC 又 1 1 1 1CC BC C ， 1CC 平面 1 1B C CB， 1 1BC  平面 1 1B C CB
∴ 1A F 平面 1 1B C CB， 1B E 平面 1 1B C CB，∴ 1 1A F B E ； …6分

⑵由已知
1 1 1 1B A EF C A EFd d  ，设 1C E a ，则由

1 1 1 1A C EF C A EFV V 

即
1 1 1 11

1 1
3 3C EF C A EF A EFA F S d S     ，∴ 21 1 1 3 1 21 1 1 3

3 2 2 2 3 7 2 2 4
a a         

得 1a  ，∴ 1: 1:1CE EC  ． …12分
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20.

⑴易知 1
2
p
 ，即 2p  ，∴抛物线C 的方程为 2 4y x ； …4分

⑵可设 BMl x my n ： 与 2 4y x 联立得： 2 4 4 0y my n  

设    1 1 2 2, , ,B x y M x y ，则 1 2 1 24 , 4y y m y y n     ，

由
 1
2
1

4 2
4BP

y
k

y





∴
   1
2
1

4 2
: 2 1

4BP
y

l y x
y


  


与 2 4y x 联立得：      2 2

1 1 1 12 4 2 2 0y y y y y y     

∴
 1

1

2 2
2A

y
y

y





，即：
 
 

 2
1 1

2
11

2 2 2
,

22

y y
A

yy

  
 
  

，由
4 1MA

M A
k

y y
 


，∴ 4M Ay y  ，

即
 1 1 2 2 1

2
1 1

2 2 2 2 4 4
2 2

y y y y yy
y y

   
  

 
，∴  1 2 1 22 12 0y y y y    ，即 2 3 0m n  

又 : 0BMl my x n   ，∴ : 3 2 0BMl my x m    ，∴ BMl 过定点  3,2 ． …12分

21．

⑴    1
x

a x
f x

e


  ，

当 0a  时，∴    , ,x f x f x 的关系如下表：

x  ,1 1  1,

 f x  0 

 f x  极大值 

∴ 1x  时，  f x 的极大值为
a
e
，  f x 无极小值.

当 0a  时，∴    , ,x f x f x 的关系如下表：

∴ 1x  时，  f x 的极小值为
a
e
，  f x 无极大值； …4分

x  ,1 1  1,

 f x  0 

 f x  极小值 
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⑵由题得，   ln 3x
axg x x x
e

    ，  
  1 x

x

x e ax
g x

x e

 
 


.

令   xx e ax   ，可知要使  g x 有四个零点，则  g x 至少应有三个零点，

∴  x 至少有两个零点，   xx e a   ，其中 0x  ，

①当 1a  时，   0x  ，则  x 在  0, 上单调递增，  x 至多只有一个零点不合题意；

②当 1a  时，  0, lnx a ，   0x  ，  ln ,x a  ，   0x  ，

∴  x 在  0, ln a 为减函数，  ln ,a  为增函数，

要使  x 有两个零点，    lnln ln 1 ln 0aa e a a a a      ，解得 a e

此时  1 0e a    ， 0 1
ae
a



  ，∴ 0
a ae ea a

aa ae ee a e e
a a


 

 
 

       
 

∴  x 在 ,1
ae
a

 
  
 

存在一个零点 1x ，且 1
1 0xe ax 

下面证明当 1x  时， 2xe x x  ，当 1x  时，  2 1 0x x x x   

令    2 , 2x xm x e x m x e x    ，令   2xp x e x  ，   2xp x e  

当 1x  时，   0p x  ，  p x 在  1, 上为增函数，    1 2 0p x p e   

∴  m x 在  1, 上为增函数，    1 1 0m x m e    ，即 2xe x

∵ 1a e  ，∴   2 0aa e a    ，∴  x 在  1,a 存在一个零点 2x ，且 2
2 0xe ax 

∴    1 20, 1,x x x  时，   0g x  ，    1 2,1 ,x x x  时，   0g x 

∴  g x 在  10, x 和  21, x 上递减，在    1 2,1 , ,x x  上递增，

又∵
1 ln 3 ln 3 0a

a

a a
a

e
a

eae eag e a a
a a a

e




 


 
          

 
，

     2

2
22 2 2 2 2ln 3 2 3 2 5 3 1 0a

a
a a a a

e

a eg e e e e a a a a a
e




   

               
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∴只需

 
 
 

1

2

0

1 0

0

g x

g

g x





 

，  g x 在      21 1 2 2, , ,1 , 1, , ,
a

ae x x x x e
a


 

  
 

各有一个零点

其中  1 2 0ag
e

   ，∴ 2a e

 
1

1

1
1 1 1 1ln 3 1 ln 3 ln 2 0

x

x
ax eg x x x x a

ae
           ，解得 2a e （  2 0g x  同理）

综上所述 22e a e  ． …12分

22.

⑴由已知 : 2sinC   ，∴ 2 2 sin   ，即 2 2 2x y y 

由

11
2
32
2

x t

y t

  

  

得  : 2 3 1l y x   ，即 3 2 3 0x y    ； …5分

⑵将直线参数方程

11
2
32
2

x t

y t

  

  

代入到 2 2 2x y y  中得

2 21 31 4 2 3 4 3
4 4

t t t t t       ，即  2 3 1 1 0t t   

∴  1 2 3 1t t    ，则由 t的几何意义可知， 1 2 3 1
2 2

t tPQ  
   ． …10分

23.

⑴∵ 1a b c   ，∴
1 1 1 c3a b c a b c a b c b a c a b
a b c a b c a a b b c c

     
           

3 2 2 2 9b a c a c b
a b a c b c

        ∴
1 1 1 9
a b c
   ； …5分

⑵∵ , ,a b c R ，∴ 2 , 2 , 2a b ab a c ac b c bc     

∴
2 2 2b c a c b a bc ac ab

a b c a b c
  

    

2 2 2 1 1 12 2 9 18abc abc abc abc abc abc
a b c a b c

          
 

∴ 18b c a c b a abc
a b c
  

   ． …10分


