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绝密
"

启用前

炎德!英才大联考湖南师大附中
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届高考模拟卷!二"

数
!

学!理科"

命题#贺仁亮
!

朱修龙
!

周艳军
!
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!!

审题#高三数学备课组

注意事项#

!&

本试卷分第
!

卷!选择题"和第
"

卷!非选择题"两部分#答卷前$考生务必将自己的姓

名%准考证号填写在答题卡上#

#&

回答第
!

卷时$选出每小题答案后$用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑#如需

改动$用橡皮擦干净后$再选涂其它答案标号#写在本试卷上无效#

'&

回答第
"

卷时$将答案写在答题卡上$写在本试卷上无效#
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考试结束后$将本试卷和答题卡一并交回#

第
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卷

一$选择题#本大题共
!#

个小题%每小题
"

分%共
)$

分%在每小题给出的四个选项中%只有一项

是符合题目要求的
!
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'

$

"

$

1

为虚数单位$则实

数
'

取值范围是

,&

!

$

$槡#"

-&

!槡#$

+

2

"

.&

!

0

2

$ 槡0 #

"

/&

! 槡0 #

$

$

"

'!

如果等差数列
'

!

$

'

#

$($

'

3

的各项都大于零$公差
(

(

$

$则

,&'

!

+'

3

)

'

(

+'

"

-&'

!

'

3

*

'

(

'

"

.&'

!

+'

3

*

'

(

+'

"

/&'

!

'

3

)

'

(

'

"

(!

若函数
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学校为了调查学生在课外读物方面的支出情况$抽出了一个

容量为
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的样本$其频率分布直方图如图所示$其中支出在
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已知一个几何体的三视图如图所示!正方形的边长为
!

"$则该几何体的体积为

,&

'

(

-&

7

3

.&

!"

!)

/&

#'

#(

7!

我国数学家陈景润在哥德巴赫猜想的研究中取得了世界领先的成果
!

哥德巴赫猜想是*每个

大于
#

的偶数可以表示为两个素数的和+$在不超过
#$

的素数中$随机选取两个不同的数$

其和等于
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如图$在长方体
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二$填空题#本大题共
(

个小题%每小题
"

分%满分
#$

分
!

请把答案填在答题卷对应题号后的横

线上
!

!'!

定积分
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3的展开式中
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7的系数为
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!用数字填写答案"
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"与双曲线
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有相同的右焦点
4

#

$点
.

是椭

圆
0
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和双曲线
0

#

的一个公共点$若
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$则椭圆
0
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的离心率为
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已知数列
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三$解答题#共
7$

分
!

解答应写出文字说明$证明过程或演算步骤
!

第
!7

$

#!

题为必考题%每个

试题考生都必须作答
!

第
##

$

#'

题为选考题%考生根据要求作答
!

!一"必考题#共
)$

分
!

!7!

!本题满分
!#

分"

已知在
1

,-0
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的中点$
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,-0

的面积为 槡' '

$求边
,0

的长/

!

#

"若
-0 槡* '

$求线段
,6

长的最大值
!

!3!

!本题满分
!#

分"

如图
!

$四边形
,-01

为直角梯形$
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$

,1
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为
01

上一点$
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为
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的中点$且
16*!

$

60*#

$现将梯形沿
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折叠!如图
#

"$使平面
-06

/

平面
,-61!

!

!

"求证.平面
,06

/

平面
-06

/

!

#

"能否在边
,-

上找到一点
.

!端点除外"使平面
,06

与平面
.04

所成角的余弦值为槡)
'

0

若存在$试确定点
.

的位置$若不存在$请说明理由
!

!%!

!本题满分
!#

分"

近期$某市公交公司推出扫码支付
!

分钱乘车活动$活动设置了一段时间的推广期$由于推

广期内优惠力度较大$吸引越来越多的人开始使用扫码支付
!)#%

路公交车统计了活动刚推

出一周内每一天使用扫码支付的人次$用
#

表示活动推出的天数$

)

表示每天使用扫码支付
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的人次!单位.十人次"$统计数据如表
!

所示.

表
!

.

# ! # ' ( " ) 7

)

) !! #! '( )) !$!!%)

根据以上数据$绘制了散点图
!

!

!

"根据散点图判断$在推广期内$

)

*'+3#

与
)

*7

,

(

#

!

7

$

(

均为大于零的常数"哪一个适

宜作为扫码支付的人次
)

关于活动推出天数
#

的回归方程类型!给出判断即可$不必说

明理由"/

!

#

"根据!

!

"的判断结果及表
!

中的数据$建立
)

关于
#

的回归方程$并预测活动推出第
3

天

使用扫码支付的人次/

!

'

"推广期结束后$车队对乘客的支付方式进行统计$结果如下

支付方式 现金 乘车卡 扫码

比例
!$< )$< '$<

车队为缓解周边居民出行压力$以
3$

万元的单价购进了一批新车$根据以往的经验可

知$每辆车每个月的运营成本约为
$!))

万元
!

已知该线路公交车票价为
#

元$使用现金

支付的乘客无优惠$使用乘车卡支付的乘客享受
3

折优惠$扫码支付的乘客随机优惠$

根据统计结果得知$使用扫码支付的乘客中有!

)

的概率享受
7

折优惠$有!

'

的概率享受

3

折优惠$有!

#

的概率享受
%

折优惠
!

预计该车队每辆车每个月有
!

万人次乘车$根据所

给数据以事件发生的频率作为相应事件发生的概率$在不考虑其它因素的条件下$按照

上述收费标准$假设这批车需要
*

!

*

$

#

+

"年才能开始盈利$求
*

的值
!
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!本题满分
!#

分"

已知椭圆
0

.

#

#

'

#

+

)

#

3

#

*!

!

'

)

3

)

$

"的离心率
<*

槡#
#

$以上顶点和右焦点为直径端点的圆与直

线
#+

)

0#*$

相切
!

!

!

"求椭圆
0

的标准方程/

!

#

"是否存在斜率为
#

的直线$使得当直线与椭圆
0

有两个不同的交点
"

$

%

时$能在直线

)

*

"

'

上找到一点
.

$在椭圆
0

上找到一点
=

$满足 -..

."*

-..

%=

0 若存在$求出直线的方

程/若不存在$说明理由
!

#!!

!本题满分
!#

分"

已知函数
+

!

#

"

*9:#

$

>

!

#

"

*8

#

!

!

!

"设函数
?

!

#

"

*

+

!

#

"

+

!

#

#

#

+'#

!

'

$

"

"$讨论
?

!

#

"的极值点个数/

!

#

"设直线
@

为函数
+

!

#

"的图象上一点
,

!

#

$

$

+

!

#

$

""处的切线$试探究.在区间!

!

$

+

2

"上

是否存在唯一的
#

$

$使得直线
@

与曲线
)

*

>

!

#

"相切
!

!二"选考题#共
!$

分
!

请考生在
##

$

#'

两题中任选一题作答%如果多做%则按所做的第一题

计分
!

##!

!本题满分
!$

分"选修
(0(

.极坐标与参数方程

在平面直角坐标系中$将曲线
0

!

向左平移
#

个单位$再将得到的曲线上的每一个点的横坐

标保持不变$纵坐标缩短为原来的!

#

$得到曲线
0

#

$以坐标原点
/

为极点$

#

轴的正半轴为

极轴$建立极坐标系$

0

!

的极坐标方程为
$

*(456

#

!

!

!

"求曲线
0

#

的参数方程/

!

#

"直线
@

的参数方程为
#*

槡'
#

A

$

)

*

!

#

A

5

6

7

+#

!

A

为参数"$求曲线
0

#

上到直线
@

的距离最短的点的直

角坐标
!

#'!

!本题满分
!$

分"选修
(0"

.不等式选讲

设
+

!

#

"

*

#

#0!

#

+

#

#+!

#

!

!

!

"求
+

!

#

"

8

#+#

的解集/

!

#

"若不等式
+

!

#

"

,

#

'+!

#

0

#

#'0!

#

#

'

#

对任意实数
'

(

$

恒成立$求实数
#

的取值范围
!
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