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大庆中学 2022——2023 学年度开学考试

高三年级物理试题
说明：考试时间：90 分钟；总分：110 分

一、单选题（本大题共 8 小题，共 32.0 分）

1. 下列有关热现象说法不正确的是( )

A. 温度越高，扩散现象进行得越剧烈

B. 春天洁白的玉兰花盛开，很远就能闻到花香，说明分子处在无规则运动中

C. 固体和液体很难压缩，说明分子间不存在间隙

D. 在两块玻璃之间滴入水会导致两块玻璃很难分开，说明分子之间存在引力作用

2. 有甲、乙、丙、丁四位同学在做“研究气体实验定律实验”，分别得到如下四幅图象(如

图所示)。则如下的有关他们的说法，不正确的是 ( )

A. 若甲研究的是查理定律，则他作的图象可能是图�

B. 若乙研究的是玻意耳定律，则他作的图象是图�

C. 若丙研究的是查理定律，则他作的图象可能是图�

D. 若丁研究的是盖−吕萨克定律，则他作的图象是图�

3. 同一种液体，滴在固体�的表面时，出现如图甲所示的情况；当把毛细管�插入这种液体

时，液面又出现如图乙所示的情况．若固体�和毛细管�都很干净，则( )

A. 固体�和毛细管�可能是同种材料

B. 固体�和毛细管�一定不是同种材料

C. 固体�的分子对液体附着层分子的引力比毛细管�的分子对液体附着层分子的引力大

D. 液体对毛细管�不浸润

4. 在一端封闭的粗细均匀的玻璃管内，用水银柱封闭一部分空气，玻璃管开口向下，如图

所示，当玻璃管自由下落时，空气柱长度将( )

A. 增大 B. 减小

C. 不变 D. 无法确定

5. 下列说法正确的是( )

A. 任何物体的内能都是组成物体的所有分子热运动动能的总和

B. 只要对内燃机不断改进，就可以把内燃机得到的全部内能转化为机械能

C. 做功和热传递在改变内能的方式上是不同的

D. 满足能量守恒定律的物理过程都能自发进行

6. 一定质量的理想气体，在某一状态变化过程中，气体对外界做功 4�，气体内能减少 12�，

则在该过程中 ( )

A. 气体放热 8� B. 气体吸热 8�

B. C. 气体吸热 16� D. 气体放热 16�

7. 如图所示为氢原子的能级图，一群处于� = 4 的激发态的氢原子向低能级跃迁时可以辐

射出多种不同频率的光子，其中两次跃迁分别辐射出�、�两种光子，若用�光照射�金属

刚好能发生光电效应，则下列说法正确的是 ( )

A. 氢原子辐射出�光子后，氢原子的能量减小了 3.4��

B. �光子的波长比�光子的波长短

C. �金属的逸出功为−2.55��

D. 用�光光子照射�金属，打出的光电子的最大初动能为 9.54��
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8. 下列表述正确的是( )

A.  2
4�� +  7

14� →  8
17� + �中，�表示 2

3��

B.  1
2� +  1

3� →  2
4�� +  0

1�是重核裂变的核反应方程

C. 放射性元素的半衰期与原子所处的化学状态无关

D. �衰变中放出的�射线是核外电子挣脱原子核的束缚而形成的

二、多选题（本大题共 5 小题，共 20.0 分）

9. 下列说法正确的是( )

A. 汤姆孙通过对阴极射线的研究发现了电子，提出了原子具有复杂的结构

B. 玻尔在原子核式结构基础上提出氢原子能级理论，成功的解释了氢原子光谱

C. 半衰期与物质的多少有关，可以用于测定地质年代、生物年代等

B. D. 由� = ��2可知，若�表示核电站参与反应的铀 235 的质量，则�表示核反应释放

的核能

10. 对于一定质量的某种理想气体，如果与外界没有热交换，有( )

A. 若气体分子的平均动能增大，则气体的压强一定增大

B. 若气体分子的平均动能增大，则气体的压强一定减小

C. 若气体分子的平均距离增大，则气体分子的平均动能一定增大

D. 若气体分子的平均距离增大，则气体分子的平均动能一定减少

11. 原子核 90
232Th 具有天然放射性，它经过若干次�衰变和�衰变后会变成新的原子核。下

列原子核中，有三种是 90
232Th 衰变过程中可以产生的，它们是 ( )

A. 82
208Pb B. 82

211Pb C. 84
216Po D. 88

228Ra E. 88
226Ra

12. 图甲为研究光电效应的电路图，图乙为静止在匀强磁场中的某种放射性元素的原子核

�
�X 衰变后产生的新核�和某种射线的径迹，下列说法正确的是 ( )

A. 图甲利用能够产生光电效应的两种(或多种)频率已知的光进行实验可测出普朗克常

量

B. 图甲的正负极对调，在光照不变的情况下，可研究得出光电流存在饱和值

C. 图乙对应的衰变方程为 �
�X → 2

4He + �−2
�−4Y

D. 图乙对应的衰变方程为 �
�X → −1

0 e + �+1
� Y

13. 现用某一光电管进行光电效应实验，当用某一频率的光入射时，有光电流产生，下列说

法正确的是( )

A. 保持入射光的频率不变，入射光的光强变大，饱和光电流变大

B. 入射光的频率变高，饱和光电流变大

C. 入射光的频率变高，光电子的最大初动能变大

D. 保持入射光的光强不变，不断减小入射光的频率，始终有光电流产生

E. 遏止电压的大小与入射光的频率有关，与入射光的光强无关



物理试题 第 3页 共 4页

三、实验题（本大题共 2 小题，共 18.0 分）

14. (1)如图所示的四个图反映“用油膜法估测分子的大小”实验中的四个步骤，将它们按操

作先后顺序排列应是____________(用符号表示)；

(2)在该实验中，油酸酒精溶液的浓度为每 1000��溶液中有 1��油酸。用注射器测得

1��述溶液有 100 滴，把 2 滴该溶液滴入盛水的浅盘里，画出油膜的形状如图所示，坐

标格的正方形大小为 20mm × 20mm。可以估算出油膜的面积是____�2，2 滴油酸溶液

中纯油酸的体积为____�3，由此估算出油酸分子的直径是______�(所有结果保留二位有

效数字)；

(3)某同学通过测量出的数据计算分子直径时，发现计算结果比实际值偏大，可能是由于

( )

A.油酸未完全散开

B.油酸溶液浓度低于实际值

C.计算油膜面积时，将所有不足一格的方格计为一格

D.求每滴溶液体积时，1��的溶液的滴数多记了 10 滴

15. 如图所示为研究光电效应的电路图。

(1)对于某金属用紫外线照射时，电流表指针发生偏转。将滑动变阻器滑动片向右移动的

过程中，电流表的示数不可能______(选填“减小”、“增大”)。如果将电源正负极对

换，电流表______(选填“一定”、“可能”或“一定没”)有示数。

(2)当用光子能量为 5��的光照射时，测得电流计上的示数随电压变化的图象如图 2 所示。

则光电子的最大初动能为______，金属的逸出功为______。

四、计算题（本大题共 4 小题，共 40.0 分）

16. （8 分）如图所示，气缸呈圆柱形，上部有挡板，内部高度为�。筒内一个很薄的质量不

计的活塞封闭一定量的理想气体，开始时活塞处于离底部
�
2
的高度，外界大气压强为 1 ×

105��，温度为 27℃，现对气体加热。求：

(1)当活塞刚好到达汽缸口时气体的温度；

(2)气体温度达到 387℃时气体的压强。
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17. （10 分）图示为一定质量的理想气体压强与体积的关

系图象。气体在�状态时的压强为�0、体积为�0、热力

学温度为�0，在�状态时体积为 2�0，在�状态时的压

强为 2�0、体积为 2�0.已知曲线��是双曲线的一部分。

求

①气体在�状态的压强和�状态的热力学温度；

②气体由�状态经�状态变化到�状态的过程中，外界对气体做的功。

18. （10 分）氢原子能级图如图所示，现有一群处于� = 3 的激发态的氢原子，

(1)这群氢原子跃迁时能放出几种频率的光子？

(2)求从� = 3 的激发态跃迁到基态的氢原子辐射的光子能量。

(3)用从� = 3 的激发态跃迁到基态辐射的光子照射逸出功为 3.34��的锌板时，求逸出光

电子的最大初动能。

19. （12 分）太阳能量来源于太阳内部氢核的聚变，设每次聚变反应可以看作是 4 个氢核

( 1
1�)结合成一个氦核( 2

4��)，同时释放出正电子( 1
0�)，已知氢核的质量为��，氦核

的质量为��，正电子的质量为��，真空中光速为�。试根据以上数据：

（1）写出此核反应方程式；

（2）求每次核反应中的质量亏损；

（3）求氦核的比结合能。


