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２０２２－２０２３学年度下学期第二次阶段性模拟试卷

高二　物理
注意事项：

１．答题前填写好自己的姓名、班级、考号等信息

２．请将答案正确填写在答题卡上

一、选择题（本题共１０小题，共４６分．在每小题给出的四个选项中，第１～７题只有一项符合题

目要求，每小题４分，第８～１０题有多项符合题目要求，每小题６分，全部选对的得６分，选

对但不全的得３分，有选错的得０分。）

１．下列是关于布朗运动扩散现象的四幅图片，关于这些图片的说法错误的是

Ａ．图甲中连接小颗粒位置的折线不代表小颗粒的实际运动情况

Ｂ．图乙中墨汁和水彼此进入对方，温度越高扩散越快，说明扩散快慢与温度有关

Ｃ．图丙中液溴变成溴蒸气，说明扩散现象只能在同种物质的不同状态之间发生

Ｄ．图丁说明扩散现象能在固体之间发生

２．分子间的作用力Ｆ与分子间距离ｒ的关系如图所示，ｒ０为分子间的平衡位置。下列说法正确

的是

Ａ．当ｒ＝ｒ０时，分子间的作用力最小

Ｂ．当ｒ＝ｒ１时，分子间的作用力最小

Ｃ．分子间的作用力总是随分子间距离增大而减小

Ｄ．分子间的作用力总是随分子间距离增大而增大

３．下列说法正确的是
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Ａ．α射线、β射线和γ射线是三种波长不同的电磁波

Ｂ．根据玻尔理论可知，氢原子核外电子跃迁过程中电子的电势能和动能之和不守恒

Ｃ．分子势能随着分子间距离的增大，可能先增大后减小

Ｄ．只要对物体进行不断的冷却，就可以把物体的温度降为绝对零度

４．如图为氢原子能级图，大量处于ｎ＝４激发态的氢原子，当它们自发地跃迁到较低能级时，下

列说法正确的是

Ａ．这些氢原子跃迁时最多可产生３种不同频率的光子

Ｂ．由ｎ＝４能级跃迁到ｎ＝１能级时发出光子的波长最长

Ｃ．核外电子动能减少，电势能增加

Ｄ．该氢原子放出光子，能量减少

５．有关黑体辐射的研究表明：辐射强度、波长分布与辐射体的温度有密切关系，此研究对冶金工

业的迅速发展有巨大贡献。如图所示，图中画出了四种温度下

黑体辐射的强度与波长的关系，据此以下判断不正确的是

Ａ．在同一温度下，辐射强度最大的电磁波波长不是最大的，也

不是最小的，而是处在最大与最小波长之间

Ｂ．在同一温度下，波长越短的电磁波辐射强度越大

Ｃ．随着温度的升高，各种波长的辐射强度都增加

Ｄ．随着温度的升高，辐射强度的极大值向波长较短的方向移动

６．碳１４是高层大气中的碳１２原子核在太阳射来的高能粒子流作用下产生的，碳１４容易发生

衰变放出能量，其衰变方程为 １４
６Ｃ→

１４
７ Ｎ＋Ｘ，则

Ａ．Ｘ是α粒子

Ｂ．Ｘ是由质子转变成中子时产生的

Ｃ．高能粒子流的能量主要来自太阳内部的重核裂变

Ｄ．１７７Ｎ的比结合能比
１４
６Ｃ的大

７．月球夜晚温度低至－１８０℃，“玉兔二号”月球车携带的放射性同位素２３８（２３８９４Ｐｕ）会不断发生

α衰变２３８
９４Ｐｕ→

４
２Ｈｅ＋

２３４
９２Ｕ，释放能量为仪器设备供热。

２３８
９４Ｐｕ可以通过以下反应过程得到，

２３８
９２Ｕ

＋２１Ｈ→
２３８
９３Ｎｐ＋ｋ

１
０ｎ，

２３８
９３Ｎｐ→Ｘ＋

２３８
９４Ｐｕ，下列说法正确的是

Ａ．ｋ＝１

Ｂ．Ｘ为电子

Ｃ．２３８９２Ｕ＋
２
１Ｈ→

２３８
９３Ｎｐ＋ｋ

１
０ｎ为轻核聚变
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Ｄ．２３８９４Ｐｕ的比结合能比
２３４
９２Ｕ的比结合能大

８．物理学是一门以实验为基础的科学，任何理论的建立都离不开实验，下面给出了几个在物理

学发展史上有重要地位的物理实验，以及与之相关的物理学发展史的说法，其中正确的是

Ａ．光电效应实验表明光具有粒子性

Ｂ．α粒子散射实验是原子核式结构理论的实验基础

Ｃ．电子的发现揭示了原子不是构成物质的最小微粒

Ｄ．氢原子光谱的实验研究说明原子核有内部结构

９．一定质量的理想气体从状态Ａ缓慢经过Ｂ、Ｃ、Ｄ再回到状态 Ａ，其热力学温度 Ｔ和体积 Ｖ的

关系图像如图所示，ＢＡ和ＣＤ的延长线均过原点Ｏ，气体在状态Ａ时的压强为ｐ０，下列说法正

确的是

Ａ．Ａ→Ｂ过程中气体从外界吸热

Ｂ．Ｂ→Ｃ过程中气体分子的平均动能不断增大

Ｃ．Ｃ→Ｄ过程中气体分子在单位时间内对单位容器壁的碰撞次数不断减少

Ｄ．Ｄ→Ａ过程中气体的温度升高了
Ｔ０
６

１０．下列关于热现象的说法中正确的是

Ａ．布朗运动证明，组成固体小颗粒的分子在做无规则运动

Ｂ．水浸润玻璃管现象中，附着层内分子间的距离小于液体内部分子间的距离

Ｃ．一定质量的理想气体经历等压膨胀过程，气体分子单位时间对单位面积容器壁碰撞次数

减少

Ｄ．蔗糖受潮后会粘在一起形成糖块，看起来没有确定的几何形状，这种粘在一起的糖块是

多晶体

二、实验题（本题共２小题，每空３分，共１８分）

１１．在做“用油膜法估测油酸分子的大小”实验时，每１０４ｍＬ油酸酒精溶液中有纯油酸６ｍＬ。用

注射器测得１ｍＬ上述溶液为８０滴。把１滴这样的溶液滴入盛水的且表面撒有痱子粉浅盘
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里，待水面稳定后，将玻璃板放在浅盘上，用笔在玻璃板上描出油膜的轮廓，再把玻璃板放在

坐标纸上，其形状和尺寸如图所示，坐标系中正方形方格的边长为１ｃｍ。

（１）油酸膜的面积为 ｃｍ２。

（２）按以上实验数据估测油酸分子的直径为 ｍ（保

留２位有效数字）。

（３）某同学所得到的油酸分子直径的计算结果明显偏小，可能

是由于 。

Ａ．油酸未完全散开

Ｂ．油酸酒精溶液中含有大量酒精

Ｃ．计算油膜面积时舍去了所有不足一格的方格

Ｄ．在测定１ｍＬ油酸酒精溶液有多少滴时，滴数多数了１０滴

１２．如图甲所示是研究光电效应的实验装置，当频率为ν的紫外线照射到Ｋ上，电流表中有电流

流过，试回答下列问题：

（１）如果将滑动变阻器的滑动端从左向右移动，通过电流表的电流将会 （选填

“增大”、“减小”、“不变”）；

（２）美国物理学家密立根用精湛的技术测量光电效应中几个重要的物理量，这项工作成了

爱因斯坦方程式在很小误差范围内的直接实验证据。如图乙所示是根据某次实验作出

的Ｕｃ!ｖ图象，电子的电荷量ｅ＝１．６×１０
－１９Ｃ，根据图象可知，这种金属的截止频率 ｖ０

＝ ，普朗克常量ｈ＝ 。

三、计算题（本题共４小题，第１３、１４小题各８分，第１５、１６小题各１０分，共３６分。解答时应写

出必要的文字说明、方程式和重要的演算步骤，只写出最后答案的不能得分。有数值计算的

题，答案中必须明确写出数值和单位。）

１３．如图所示，将粗细均匀的“Ｕ”形玻璃管开口向上放置在某星球表面，左侧开口、右侧封闭，两

侧玻璃管的长度分别为ｌ１＝１１ｃｍ、ｌ２＝７ｃｍ。现在玻璃管中注入一定量的水银，平衡时两玻
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璃管中的水银面等高，此时封闭气体的温度为２７℃，右侧玻璃管中气柱的长度为 ｌ３＝６ｃｍ。

已知该星球表面的大气压强恒为ｐ０＝４０ｃｍＨｇ，如果在开口处缓慢地加入一定量的水银（气

体温度不变），直到右侧气柱的长度为ｌ４＝５ｃｍ。求：

（１）由开口处注入的水银柱的长度；

（２）在第①问的基础上对封闭的气体缓慢加热，当水银面刚好与左侧玻璃管的管口相平齐

时，右侧玻璃管中气体的温度。

１４．一个密闭容器内封闭有 ｍ＝２０ｇ可视为理想气体的氧气，氧气从状态 Ａ变化到状态 Ｂ再变

化到状态Ｃ，其状态变化过程的ｐ
!

Ｖ图像如图中带箭头的实线所示，已知氧气的摩尔质量

为Ｍ＝３２ｇ／ｍｏｌ，阿伏加德罗常数为 ＮＡ＝６．０２×１０
２３ｍｏｌ－１，一个标准大气压为１．０×１０５Ｐａ。

求：

（１）密闭容器中所封闭氧气分子的个数ｎ及每个氧气分子的质量 ｍ′（结果保留２位有效数

字）；

（２）由状态Ａ到Ｃ的整个过程中，被封闭氧气与外界间传递的热量Ｑ。
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１５．根据玻尔理论，处于激发态的氢原子可以向低能级跃迁，发出光子。已知基态的氢原子能量

为Ｅ１，普朗克常量为ｈ，电子的质量为ｍ，氢原子的能级公式Ｅｎ＝
Ｅ１
ｎ２
（ｎ＝１，２，３）。一群处于

ｎ＝３能级的氢原子直接跃迁到基态，发出的光子能使逸出功为Ｗ０的某金属发生光电效应。

求：

（１）该光子的频率；

（２）获得最大初动能的光电子的物质波波长。

１６．如图所示，“凸”形汽缸上、下部分高度均为 ｈ，上、下底面导热良好，其余部分绝热。上部分

横截面积为Ｓ，下部分横截面积为２Ｓ。汽缸被总重力Ｇ＝２ｐ０Ｓ、中间用轻杆相连的ａ、ｂ两绝

热活塞（密封性良好）分成Ａ、Ｂ、Ｃ三部分，活塞稳定时 Ａ、Ｂ、Ｃ三个部分内的气体温度均为

Ｔ，Ａ、Ｃ部分气体压强为ｐ０，Ａ、Ｂ部分高均为
ｈ
２，Ｃ部分高为 ｈ。现保持 Ａ、Ｂ温度不变，使 Ｃ

中的气体温度缓慢变化至某温度，最终稳定后两活塞缓慢下降了
ｈ
４，不计所有摩擦。求：

（１）Ｃ温度变化前，Ｂ中气体的压强；

（２）Ｃ中气体最终温度为多少？
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