
2022 学年第二学期温州十校联合体期末联考

高二年级数学学科参考答案

一．选择题（本大题共 8小题，每小题 5 分，共 40 分。在每小题给出的四个选项中，只有

一项是符合题目要求的。）

1.C 2.B 3.D 4.A 5.D 6.C 7.C 8.D

二．选择题（本大题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。在每小题给出的四个选项中，有多

项符合题目要求。全部选对的得 5分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分）

9.AC 10.BCD 11.ABD 12.ACD

三．填空题（本大题共 4小题，每题 5分，共 20 分）

13. 13 14.
5 3 2
4

 15.
3
6

16. 4962

四．解答题：本大题共 6小题，共 70 分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。

17.（1）证明：∵ ABCD A B CD    是正方体，

∴ AA 平面 ABCD，

∴ AA BD  . ---1 分

又 BD AC ， ---1 分

AA AC  ---1 分

∴ BD 平面 ACC A  ---1 分

BD ABD平面

∴平面 A BD 平面 ACC A  . -----1 分

（2）正确建系 ---1 分

设平面 1AB E的一个法向量为  , ,n x y z


，

1
1(0,1,1), ( 1,0, ),
2

AB AE  
 

1 (0 0 1)AA 


, , .

由
1 0,

1 0,
2

n AB y z

n AE x z

    



    





令 2z  ，则 2, 1y x   ，即 (1, 2, 2)n  


. ---2 分

设求 1A 到平面 EAB1 的距离为 d ，
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则
1 2

3

AA n
d

n


 

 

 ，即点 1A到平面 1AB E的距离为
2
3
. -----2 分

说明：如果用等积法，列出等积公式 1 分，计算面积 2 和高 1 分，结论 1 分。

18.解：（1）设等差数列公差为 d，得 3
2
2 1 5

10a
a a a



………………………..1 分

 1

1

2 10
2

a d
d a
 
  1 2

4
a
d



，………………………..2 分

所以 4 2na n   …………………………………………1 分

（2）

1

1 1
( 4 2)( 4 2)n

n n

b
a a n n

 
   

1
(4 2)(4 2)n n


 

1 1 1
4 4 2 4 2n n
     

， ……2 分

1 1 1 1 1 1 1
4 2 6 6 10 4 2 4 2nS n n
          

 1 1 1
4 2 4 2n
    

=
8 4
n
n 

，……2 分

2 1
3n
nS   24 13 6 0n n   

13 265
8

n 
  …………………………2 分

由  13 265 3,4
8


 且 *n N ， 得最小正整数为 4………….2 分

19.解：（1）由题意，
6

A 
 ，由 2 2 2 2 cosa b c bc A   得 2 2 3 4b c bc   ……2 分（能

写出余弦定理得 1 分）

由

2 2 3 4

3

b c bc

b c

   



解得

2 3
2

b
c

 



……1 分

1 sin 3
2ABCS bc A   ……1 分

内切圆半径
2 2 3 3Sr

a b c
  

 
……2 分（能写出

1 ( )
2

S a b c r    得 1 分）

（2）解一：由已知有 2a  ……①

由 sin 2sinB C 可得 2b c ……②，……1 分

由 2A C 得 sin sin 2A C
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2 2 2
2 2 2 2sin 2sin cos 2 ( )

2
a b cA C C a c a b c a b c

ab
 

         ……③……2 分

由①②③可解得
4 22, ,
3 3

a b c   ……1 分

可得
2

B 


1 2 3
2 3ABCS ac   ……2 分

解二：由 2 ,sin sin( ) sin 3 2sinA C B A C C C     ……1 分

2sin(2 ) 2sin sin 2 cos cos 2 sin 2sin 2sin cos cos 2 s in 2sinC C C C C C C C C C C C C       

2 2 2 2 32cos cos 2 2 2cos 2cos 1 2 cos
4

C C C C C         ……2 分

由 2A C 得C为锐角，
3cos , ,
2 6 3 2

C C A B  
      ……1 分

4
sin 3
ab
A

  

1 2 3sin
2 3ABCS ab C   ……2 分

20.解：（1）由题意的取值为 2,1,0

175
129)0( 2

50

2
43 

C
CP ，

175
43)1( 2

50

1
43

1
7 
C
CCP ，

175
3)2( 2

50

2
7 

C
CP ……3分

分布列为

……1分

25
7

175
32

175
431)( E ……2分

（2）设 20

15
50

5
50)5()(

N

N

C
CCxPNf  ……1 分

 0 1 2

P
175
129

175
43

175
3
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6463
93168

)1)(64(
)19)(49(

)(
)1(

2

2











NN
NN

NN
NN

Nf
Nf

……2分

9955)6463()93168( 22  NNNNN

所以 199N 时， )()1( NfNf 

199N 时， )()1( NfNf  ， 199N 时， )()1( NfNf  ……2 分

所以当 199N 或 200时， )5( xP 最大，估计蟹池中青蟹数目为 199 或 200 只……1 分

21.解：（1）当 2k 时，   ln 1f x x x  ，   ln 1f x x   ，………………………1 分

可知   2f e  ，   1f e e  ，………………………1 分

故切线方程为 )(2)1( exey  即 12  exy ………………………………………2 分

（2）若 2x ,总有   0f x  ，即 ln (2 ) 2 3 0x x k x k     ，

得
ln 2 3 , 2

2
x x xk x

x
 

  


恒成立，即
min

ln 2 3
2

x x xk
x
     

…………………………2 分

设
ln 2 3( )

2
x x xg x

x
 




，
 2
2ln 3( )

2
x xg x
x

   


，设 ( ) 2 ln 3t x x x    ，

2 2( ) 1 0xt x
x x

     ， ( )t x 单调递增，可知 (6) 0t  ， (7) 0t  ，令 0( ) 0t x  ，

 0 6,7x  且 0 02ln 3x x  ，………………………………………………2 分

可知当  02,x x 时， ( ) 0g x  ， ( )g x 单调递减，当  0 ,x x  时， ( ) 0g x  ， ( )g x 单

调递增，故 min 0( ) ( )g x g x 0 0 0

0

ln 2 3
2

x x x
x
 




……………………………………2 分

0 0 0

0

2 ln 4 6
2 4

x x x
x
 




2
0 0

0

6
2 4

x x
x
 




2
0 0

0

61
2 2
x x
x
 




  0
1 3
2
x 

9 ,5
2

  
 

，故 k 的最大值

为 4……………………………………………………………………….2 分

22.解：（1）设直线 l的方程为 y x t  ，代入抛物线 2: 2 ( 0)C x py p  ，

可得 2 2 2 0x px pt   ， -----1 分

pxxyxTyxS 2),(),,( 212211 ，则设 -----------1 分
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2,42)3,2(  ppPTM 即的中点，可得为线段点

2 4x y则抛物线的方程为 ； ------------1 分

（2）○1 设
2 2
1 2

1 2( , ), ( , )
4 4
x xA x B x ，

由 2 4x y ，可得 y 21
4
x ，则

1
2

y x  ， -----1 分

所以 A，B两点处的切线斜率分别为 1 1
1
2

k x ， 2 2
1
2

k x ，

由 2

1
4

y kx
x y
 

 
，得 2 4 4 0x kx   ，所以 1 2 1 24 , 4x x k x x    ，

所以 1 2 1 2
1 1
4

k k x x   ，

所以 PA PB ，即 PAB 为直角三角形． -------- 2分

○2 由（1）知 2
1 1

1 1:
2 4PAl y x x x  ，即： 1 1

1
2

y x x y  ，同理 2 2
1:
2PBl y x x y  ，由直线PA，

PB都过点  0 0,P x y ，即

0 0 1 1

0 0 2 2

1
2
1
2

y x x y

y x x y

  

  


，则点  1 1,A x y ，  2 2,B x y 的坐标都满足方

程 0 0
1
2
x x y y  ， ----2 分

即直线 AB的方程为： 0 0
1
2
x x y y  ，又由直线 AB过点  0,1F ，∴ 0 1y   ，

联立
0

2

1 1
2

4

x x y

x y

   

 

得
2

02 4 0x x x   ，

2
0

1 21
4
xAB x x    2

20
1 1 22 41 ( )

4
x x x x x   

 
2

20
01 2 16

4
x x   ，

点  0 , 1P x  到直线 AB的距离

2
0

2
0

1 2
2

1
4

x
d

x





， ----2 分
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1
2APBS AB d  

2
2 0

20
0 2

0

1 2
1 21 (2 ) 16
2 4

1
4

x
x x

x


    


 32

0
1 4
2

x 

44
2
1 3  APBS

)10400   ，（，此时有最小值时，当且仅当 PSx APB
------2 分
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