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雅礼中学 2020 届高三月考试卷(六) 

数  学(理科) 

注意事项: 

1.本试卷分第 I 卷(选择题)和第 II 卷(非选择题)两部分。答卷前，考生务必将自己的姓名、准

考证号填写在答题卡上。.  

2.回答第 I 卷时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改

动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。写在本试卷上无效。 

3.回答第 II 卷时，将答案写在答题卡上，写在本试卷上无效。 

4.考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。 

第 I 卷 

一、选择题:本大题共 12 个小题,每小题 5 分,共 60 分.在每小题给出的四个选项中,只有一个

选项是符合题目要求的. 

1.已知集合    3 , 1 5A x N x B x x       ，则 A B= 

A.  1,2,3        B.  0,1,2          C.  0,1,2,3          D.  -1,0,1,2,3  

2.若复数 z 满足 1 1 4z z    则| z 的最小值为 

A.1          B. 2             C. 3             D.2 

3.已知 ( 2, 1), ( ,1)a b     ，则
1

2
   是“ a 与b 的夹角为钝角”的(    )条件. 

A.充分不必要    B.必要不充分    C.充分必要        D.既不充分也不必要 

4.函数 lny x x 的图象大致是 
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5.在等差数列 na 中,其公差 0d  ,若 7 12S S  ,现有以下四个命题: 

① 19 0S  ;② 10 9S S ;③若 d>0,则 nS 有最大值;④若 d>0,则 nS 有最小值. 

则关于这四个命题,正确的是 

A.①②③     B.①②④          C.①④         D.②③. 

6.甲、乙、丙、丁四位同学站成一排照相,则甲.乙两人中至少有一人站在两 端的概率为 

A. 
5

6
           B. 

1

2
           C. 

1

3
          D. 

2

3
 

7.在空间中,a、b、c 是三条不同的直线， 、  是两个不同的平面,则下列说法正确的是 

A.若 ,a c b c  ，则 a // b              B.若 ,a b   ，则 a b  

C.若 a // ， b //  ， //  ，则 a//b   D.若 //  ， a  ，则 a //β 

8.已知变量 x、y 之间的线性回归方程为: 0.7 10.3y x


   ,且变量 x、y 之间的一-组数据  

如下表所示,则下列说法错误的是 

 

A.变量 x、y 之间呈负相关关系         B.可以预测当 x =20 时， 3.7y


  =-3.7 

C. m=4                             D.该回归直线必过点(9,4) 

9. 
cos10

4cos10
sin10





   

A.1             B. 2              C. 3              D.2 
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10.设
1

3 5 2
2 4log , log , 2a b c    ，则 a，b，c 的大小关系为[来源:学,科,网] 

A. a>c>b            B. a>b >c             C. c>a>b          D. b>c> >a 

11.在数列 na 中， 1 1, 2 1n na a a a   ，若 na 为递增数列，则 a 的取值范围为 

A. a>0            B. a> 1            C. a> 2             D. a>3 

12.双曲线 C: 
2 2

2 2
1( 0, 0)

x y
a b

a b
    上存在一点 P，使

2 1

1 2

sin

sin

PF F c

PF F a





，则双曲线 C 的 

离心率的取值范围为 

A. 1,1+ 2（ ）      B. (1,2]         C. (1 2, )             D. [2, )  

第 II 卷 

本卷包括必考题和选考题两部分.第 13~ 21 题为必考题，每个试题考生都必须作答.第

22、23 题为选考题,考生根据要求作答. 

.二、填空题:本大题共 4 小题，每小题 5 分,共 20 分. 

13.若变量 x、 y 满足约束条件

1 0

3 0

3 0

x y

x y

x

  


  
  

，则 2z x y   的最小值为_______。 

14.点 P 为椭圆 C:
2 2

2 2
1( 1)

x y
a

a b
   上的任意-一点，AB 为圆 M: 2 21) 1x y  （ 的 

任意一条直径,若 PA PB 的最大值为 15，则 a=____ ___。 

15.在 6)x y z （ 的展开式中,所有形如 3 ( , )a bx y z a N B N  的项的系数之和为______。 

16.函数
1 8

( ) (0 )
sin cos 2

f x x
x x


    的最小值为______________。 

三、解答题:本大题共 70 分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤. 

17. (本小题满分 12 分) 

△ABC 中，角 A、B、C 的对边分别为 a 、b、c，已知 ( )(sin sin ) ( )sina b A B c b C    . 
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(1)求角 A 的大小; 

(2)求
b c

a


的取值范围. 

 

 

 

18. (本小题满分 12 分) 

在平行六面体 ABCD- A1B1C1D1 中，所有棱长均为 2, 

∠AA1D1=∠AA1B1=60°,∠D1A1B 1=90°. [来源:学科网ZXXK] 

(1)求证:A1C⊥B1D1； 

(2)求对角线 AC1 的长; 

(3)求二面角 C1- AB1- D1 的平面角的余弦值的大小. 

 

 

 

 

 

19. (本小题满分 12 分) 

已知中心在原点的双曲线 C 的渐近线方程为 2y x  ,且该双曲线过点(2，2). 

(1)求双曲线 C 的标准方程; 

(2)点 A 为双曲线 C 上任一点，F1、F2 分别为双曲线的左、右焦点,过其中的一个焦点 

作∠F1AF2 的角平分线的垂线,垂足为点 P，求点 P 的轨迹方程. 
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20. (本小题满分 12 分 ) 

已知函数 ( ) ln ,f x x ax a a R    . 

(1)求 ( )f x 的单调区间; 

(2)当 x≥1 时,恒有 ( ) ( 1) ( ) lng x x f x x   ≤0 恒成立，求 a 的取值范围. . 

 

 

21. (本小题满分 1 2 分) 

现有甲、乙、丙、丁四个人相互之间传球,从甲开始传球,甲等可能地把球传给乙、丙、 

丁中的任何一个人,依次类推. 

(1)通过三次传球后,球经过乙的次数为 ξ,求 ξ 的分布列和期望;  

(2)设经过 n 次传球后,球落在甲手上的概率为 na , 

( i )求 1 2, , na a a ;[来源:Z.xx.k.Com] 

( ii )探究:随着传球的次数足够多，球落在甲、乙、丙、丁每个人手上的概率是否相 

等,并简单说明理由.[来源:Zxxk.Com] 
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请考生在第 22、23 两题中任选一题作答.注意:只能做所选定的题目.如果多做，则按所做的

第一个题目计分. 

22. (本小题满分 10 分)选修 4-4:坐标系与参数方程 

已知直线 l 的参数方程为
1

3 2

x t

y t

 


 
 (t 为参数),曲线 C 的极坐标方程为

2

2

9
=

1+8sin



 

 (1)求直线 l 的普通方 程和曲线 C 的直角坐标方程; 

 (2)直线 l 与曲线 C 交于 A、B 两点,P(1,3),求
1 1

PA PB
 的值. 

[来源:学#科#网 Z#X#X#K] 

 

 

23. (本小题满分 10 分)选修 4- 5:不等式选讲 

已知函数 ( ) 1 2 6 ( )f x x x x R     ,记 ( )f x 的最小值为 c. 

(1)求 c 的值; 

(2)若实数 a、b 满足 a>0，b>0，a+b=c，求
2 2

1 1

a b

a b


 
的最小值. 
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自主招生在线创始于 2014 年，致力于提供强基计划、综合评价、三位一体、学科竞赛、新

高考生涯规划等政策资讯的服务平台。总部坐落于北京，旗下拥有网站（www.zizzs.com）

和微信公众平台等媒体矩阵，用户群体涵盖全国 90%以上的重点中学师生及家长，在全国

强基计划、综合评价领域首屈一指。 

如需第一时间获取相关资讯及备考指南，请关注自主选拔在线官方微信号：zizzsw。 

 

温馨提示： 

全国中学大联考 2020 届高三下学期模考试题及答案汇总（更新下载中），点击链接获得 

http://www.zizzs.com/c/202002/42364.html 
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