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华中师大一附中 2019—2020学年度上学期期中检测

高三年级文科数学试题参考答案

一、选择题：[来源:学,科,网]

BBBDA CDDCA BA
二、填空题：

13. 2 14. 3m 且 1m 15. 4 16. ②③

三、解答题：

17.解：对于命题 Rxp  0: ， 010
2
0  xax 成立，若 p为真，

（1）当 0a 时， 010 x ， 10 x ，符合题意，

（2）当 0a 时， Rxp  0: ， 010
2
0  xax  012  xax

在 R有解，

041  a 4
1

 a
且 0a ，

综合（1）、（2）可知，命题 p为真，有 4
1

a
； - -------------- ----4 分

对于命题 ),0(: xq ， 012  axx 成立 ),0( x ， x
xa 1


成立，

),0( x ，
21


x

x
（当且仅当 1x 时取等号）

对于命题 q为真，有 2a ， --------------------8 分

如果 p或 q为真， p且 q为假，则它们两个一真一假，

若 p真 q假，则有
4
1

a 且 2a ，得到 a ，

若 p假 q真，则有 4
1

a
且 2a ，得到

2
4
1

 a
. ---------------------10 分

综 上 所 述 ， 所 求 实 数 a 的 取 值 范 围 为 2
4
1

 a 。

---------------------------12 分

18.解：（1）由正弦定理得
cos 2cos 2 2sin sin

cos sin
A C c a C A

B b B
  

  ，

即 sin cos 2sin cos 2sin cos sin cosB A B C C B A B   ，
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即有 sin( ) 2sin( )A B B C   ，即 sin 2sinC A ,

又
3sin
4

A  ，所以
3sin
2

C  ，因为角C为锐角，所以
3

C 
 ． --------6

分

（2）由（1）得
1 3 3 3sin
2 4 2

S ab C ab   ，所以 6ab  ，

又 7c  ，由余弦定理可得：
2 2 2 2 cos 7

3
c a b ab 

    ，

所以

2 2 13a b  ． ---------------12 分

19.解：（1）设 )( *Nn
n
ac n

n  ，则由已知得 0nc ，[来源:Zxxk.Com]

所以
2
1

)1(
2
1

)1(
1 1

1

1 
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c
c

为常数， [来源:学科网]

所以数列 }{ nc 是以
2
1

1 c 为首项以
2
1
为公比的等比数列，

则 ，所以 .

------------------------------------6 分

（2）由（1）知 nn
nS
22

3
2
2

2
1

32  

1432 22
3

2
2

2
1

2
1

 nn
nS 

两式相减得， 132 22
1

2
1

2
1

2
1

2
1

 nnn
nS  11 2

21
2

2
11

])
2
1(1[

2
1









 nn

n
nn

所以 nn
nS
2
22 

 --------------------------------------12

分

20.解：（Ⅰ）证明：设 AC BD H ，连结 EH ，在 ADC 中，因为 AD CD ，

且DB平分 ADC ，所以H 为 AC的中点，又 E为 PC的中点，从而 EH PA‖ ，
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因为HE 平面 BDE， PA平面 BDE，所以PA 平面 BDE； ---------------4

分

（Ⅱ）因为 PD 平面 ABCD， AC 平面 ABCD，所以 PD AC ，

由（1）知 BD AC ， PD BD D  ， PD 平面 PBD， BD 平面 PBD，

从而 AC 平面 PBD； --------------------8

分

（Ⅲ）在 BCD 中， 1DC  ， 2 2, 45DB BDC    ，得

2 2 21 (2 2) 2 1 2 2 cos 45 5, 5BC BC      

在 Rt PDC 中， 5, 1PC BC DC   从而 2PD  ，

则 245sin221
2
122  BCDABCD SS

故四棱锥 P ABCD- 的体积 -
4
3P ABCDV  . -----------------------12 分

21.解:（1）因为   lnf x x ，所以   1'f x
x

 ，因此  ' 1 1f  ，

所以函数  f x 的图象在点   1, 1f 处的切线方程为 1y x  ，

由 2

1,
{ 1 ,

2

y x

y x bx

 

 
得  2 2 1 2 0x b x    .

由  24 1 8 0b     ， 得 1 2b    .

----------------------3 分

（2）因为      h x f x g x   21ln
2

x x bx  ( 0)x  ，

所以  
21 1' x bxh x x b

x x
 

    ，

由题意知  ' 0h x  在  0, 上有解，

因为 0x  ，设   2 1u x x bx   ，因为  0 1 0u   ，
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则只要
2

0,
{ 2

4 0,

b

b



 
解得 2b  ，所以b的取值范围是  2, . -------------------7

分

（3）不妨设 1 2x x ，因为函数   lnf x x 在区间 1,2 上是增函数，所以    1 2f x f x ，

函数  g x 图象的对称轴为 x b ，且 2b  .

当 2b  时，函数  g x 在区间 1,2 上是减函数，所以    1 2g x g x ，

所以        1 2 1 2f x f x g x g x   ，

等价于        1 2 2 1f x f x g x g x   ，即        1 1 2 2f x g x f x g x   ，

等价于      h x f x g x   21ln
2

x x bx  在区间 1,2 上是增函数，

等价于   1' 0h x x b
x

    在区间 1,2 上恒成立，

等价于
1b x
x

  在区间 1,2 上恒成立，所以 2b  ，又 2b  ，所以 2b  .------------12

分

22.解：（Ⅰ）由题意，当 1a  时，函数  
2 3, 1
1,1 2
2 3, 2

x x
f x x

x x

  
  
  

，

不等式   3f x  等价于 0
332

1









x
x
x

或 







x
x
31
21

或 3
332

2









x
x
x

所以 0x 或 3x

所以   3f x  的解集为    ,0 3,   . ----------------------------------5 分

（Ⅱ）由已知关于 x的不等式    f x g x 解集包含 1,2 ，
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等价于

2 1 1 4 1ax x x
a


      |在  1,2x 时恒成立，

因为 0a ，所以 212



a

a
，所以  1,2x 时不等式

2 1 1 3a x x x
a


     恒成立

即
1 4a x
a

   在  1,2x 恒成立，即
1 2a
a

  ，即










0)1(
0
2

a
a
a

所以 1a  ，

故 a的取值集合是 1 . --------------------------------------10 分
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