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河北省衡水中学 2020 届高三上学期第四次调研考试

物理参考答案

一、选择题

1．AD 2．AC 3．D 4．AD 5．CD 6．BD 7．BD

8．BD 9．ABC 10． AC 11．C 12．BD 13．AC

14．ACD 15．A

二、非选择题

16．(1)0.920(2分) (2)B(2分)

17．(1)2.1 50（2分） (2) 2

2 1
2. tg
d

m
mm a 






 

（2分） (3)倾斜直线（2分）

18．解：(1)设左管横截面积为 S ,则右管横截面积为 S3 ,以右管封闭气体为研究对象。初状

态

cmHg801 p （1分）

,3cm111 SV  两管液面相平时有 21 3ShSh  ， 1h cm42 h ，解得 cm12 h ，此时

有端封

闭管内空气柱长 cm10l （1分）

SV 3cm102 

气体做等温变化有 2211 VpVp  （2分）

代入数据解得 cmHg881 p （1分）

(2) 以 左 管 被 活 塞 封 闭 气 体 为 研 究 对 象 cmHg761 p ， SV  cm111 ，

cmHg8822  pp

气体做等温变化有
 2211 VpVp ,解得 SV  cm5.92 （2分）

活塞移动的距离为 cm5.4cm5.9cm3cm11 L （1分）

19．解：(1)对 B分析得 Bmamgmg   cossin ，解得 0Ba （1分）
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对 A分析有 Amamg sin ,解得 singaA  （1分）

(2) A与 B的第一次碰撞前 A的速度 0
2 2 Lav AA  ,解得 sin2 0gLvA 

所用时间由 1atvA  ，解得 sin
2 0

1 g
L

t 

对 BA、 系统，由动量守恒定律得 BA mvmvmv  1 （1分）

由机械能守恒得
22

1
2

2
1

2
1

2
1

BA mvmvmv  （1分）

解得 01 v , sin2 0gLvB  （1分）

(3)碰后， A做初速度为 0的匀加速运动， B做速度为 Bv 的匀速直线运动，设再经时

间 2t 发生

第二次碰撞，则有
2
22

1 tax AA  ,
2
tvx BB 

第二次相撞有 BA xx  （1分）

解得
sin

22 0
2 g

Lt 

从 A开始运动到两滑块第二次碰撞所经历的时间 2] ttt  （1分）

解得
sin

23 0

g
Lt  （1分）

20．解：(1)分析可知木块 A先做匀速直线运动，后做匀加速直线运动；木块 B一直做匀减

速直线运

动，木板C做两段加速度不同的匀加速直线运动,直到三者的速度相等为止，设共同速

度为 1v ,

对三者组成的系统，由动量守恒定律得 100 )3(2 vmmmmvmv  （1分）

解得 01 6.0 vv  （1分）

设从开始到三者速度相等这段时间木块 B所发生的位移为 s，对木块 B运用动能定理
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得到

mgsvmmv  2
0

2
1 )2(

2
1

2
1

（1分）

解得
g
vs
50

91 2
0 （1分）

(2)设 A在整个过程中的最小速度为 v，所用时间为 t，由牛顿第二定律得 A减速过程

中 CA、

的加速度分别为 gm
mga 

1 和
3

2
3

2
2

g
m
mga 

 （1分）

直到木块 A和木板C的速度相等时，木块 A的速度达到最小值，即 tatav 210  （1

分）

解得 g
vt 5
3 0

则木块 A 在整个过程中的速度最小值 010 5
2 vtavv  （1分）

(3)对整体根据能量守恒可知，从一开始到三者速度相等这个过程中减少的动能转化为

了 A、B

两 木 块 相 对 于 木 板 滑 动 所 产 生 的 总 内 能 ， 则

 2
02

1 mvEQ k总
2
1

.2
0 5

2
1)2(

2
1 mvvm  （1分）

又 总总总 SSf mgFQ   （1分）

解得
g
v

S 5
8 2

0 总 （1分）

21．解：(1)由滑块与木板之间的动摩擦因数  3
3 30tan 可知，滑块在木板上匀速下

滑，即滑

块到达 A 点时速度大小依然为 s/m150 v ，设滑块离开圆弧轨道 B 点后上升的最大高

度为 h，

则由机械能守恒定律可得 )cos(
2
1

2
2
02 hRgmvm   （2分）

解得 m75.9h （1分）
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(2)由机械能守恒定律可得滑块回到木板底端时速度大小为 s/m150 v

滑上木板后，木板的加速度大小为 1a

由牛顿第二定律可知 1112 sincos amgmgm   （1分）

滑块的加速度大小为 2a

由牛顿第二定律可知 2222 sincos amgmgm   （1分）

设经过 1t 时间后两者共速，共同速度大小为 1v （1分）

由运动学公式可知 111201 tatavv  （1分）

该过程中木板的位移大小 1
1

1 2
tvx 

滑块的位移大小 1
10

2 2
tvvx 

 （1分）

之后一起匀减速运动至最高点，若滑块最终朱从木板上端滑出，则木板的最小长度

12 xxL  ，联立解得 m5.7L （1分）

(3)滑块和木板一起匀减速运动至最商点，然后一起滑下，加速度大小均为 3a

由牛顿第二定律可知 32121 )(sin)( ammgmm   （1分）

一起匀减速向上运动的位移
3

2
1

3 2a
vx  ，

木板从最高点再次滑至 A 点时的速度大小为 2v ，由运动学公式可知

3

2
2

31 2a
vxx  （1分）

滑块第三次、第四次到达 A 点时的速度大小均为 2v ，第二次冲上木板，设又经过时间 2t

两者共

速，共同速度大小为 3v ，由运动学公式可知 212223 tatavv  （1分）
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该过程中木板的位移大小 2
3

4 2 t
vx  ，一起匀减速向上运动的位移

3

2
3

3 2a
vx 

设木板第二次滑至 A 点时的速度大小为 4v ，由运动学公式可知
3

2
4

34 2a
vxx  （1分）

木板与圆弧轨道第二次碰撞时损失的机械能
2
4

2
12

1 vmE 

解得 J
9
50

E （1分）
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