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高二数学"参考答案
"

第
!
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页#共
"

页$理科
!

%

高二期末考试数学试卷参考答案#理科$

!!#

"

$%

&

!'&

($%

&

#

!%&

$

$

(

)

$

%

!

$

&!

$!*

"

因为
"(

&

#

#

%!

$

#

$

+

'(

$(

&

#

#

#

%

)

$

'(所以
"

&

$(

#

)

$

(

+

$

!

)!,

"

画出可行域#图略$知(当直线
%(#'

&

经过点#

)

$

(

$

$时(

%

取得最大值-

$

!

.!*

"

&

'("#

.

'$#

(当
#(!

时(

&

'(-!

"!*

"

设圆柱的底面半径为
(

(高为
)

(则圆柱的体积为
!

(

$

)

(两个圆锥的体积之和为
$/

!

)

!

(

$

/

)

$

(

!

)

!

(

$

)

(故所求的概率为
!%

!

)

!

(

$

)

!

(

$

)

(

$

)

!

+!,

"

由题可知抛物线
&

$

($

*

#

经过点#

!

(

$

$(则
.($

*

(即
*

($!

-!0

"

+

#

%#

$

(

%#

)

1

%#

1

%$#

%!

(

#

)

1

#

1

$#

%!

(

+

#

#

$(所以
+

#

#

$是偶函数(排除
,

(

#!

当
#

%

2

时(

+

#

#

$

%

2

(

排除
*

(故选
0!

3!#

"

设&

,

-

'的公差为
.

(则
$,

"!2

%,

3

($

#

,

!

'"24.

$

%

#

,

!

'-.

$

(,

!

'!2!!.(,

!2!$

(.

(则

/

$2$)

(

$2$)

#

,

!

',

$2$)

$

$

($2$),

!2!$

(324$!

4!0

"

该几何体的实物图如图所示(则该几何体的表面积为
./.'

!

$

/./

.'$/

!

$

槡/./$"'

!

$

槡 槡 槡/./.$($.'3"'3$!

!2!,

"

将直线#

.0%!

$

#%

#

0%!

$

&

'$0'!(2

转化为#

.#%

&

'$

$

0%#'

&

'!(2!

令

.#%

&

'$(2

(

%#'

&

'!(2

'

(

)

(

解得
#(%!

(

&

(%$

'

(

)

(

故直线经过定点
1

#

%!

(

%$

$

!

当直线
21

与该直线垂直

时(点
2

到该直线的距离取得最大值(此时.0%!

0%!

/

%)%

#

%$

$

$%

#

%!

$

(%!

(解得
0(%$!

!!!#

"

+

#

#

$ 槡($)5&6

!

#785

!

#%$5&6

$

!

# 槡'!( )5&6$

!

#'785$

!

#($5&6

#

$

!

#'

!

+

$

!

因为
!

%

2

(所以由
2

$

#

$!

(得!

+

$

$

!

#'

!

+

$

$

!!

'

!

+

!

因为
+

#

#

$在#

2

(

!

$上恰有
"

个零点(所以

!

"

#

$

"

!$

$

!!

'

!

+

*

+

!

(解得$4
!$

$

#

*

)"

!$

!

!$!#

"

如图(设
"$(,

(

"3(4

(

$3($(

(点
5

到平面
"$3

的距离为
)

(则
,

$

'4

$

(.(

$

(

(

$

')

$

(.

(则
6

5%"$3

(

!

)

/

!

$

,4)

*

!

!$

#

,

$

'4

$

$

)(

!

)

(

$

)(
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页#共
"

页$理科
!

%

!

)

#

.%)

$

$

)

(当且仅当
,(4

时(等号成立
!6

5%"$3

(

.

)

)%

)

)

)

(

2

$

)

$

$

(所以
6'

5%"$3

(

.

)

%

)

$

(当
)(

槡$)

)

时(

6

5%"$3

取最大值(此时
,(4(

槡.)

)

!

!)!%.

"

因为
!

+

"

(所以
+

#

0'$

$

%)0(2

(解得
0(%.!

!.!%+-$

"

#

#%

$

#

$

$

4展开式的通项公式为
7

('!

(,

(

4

#

4%(

#

%

$

#

$

$

(

(

#

%$

$

(

,

(

4

#

4%)(

(令
4%)((

2

(即
(()

(得#

#%

$

#

$

$

4展开式中的常数项是#

%$

$

)

,

)

4

(%+-$!

!"!!)"!

"

因为
,

!

(!

(

,

$

($

(

,

-'$

(

,

-'!

%,

-

(

,

-

$

,

-'!

(

,

-

%,

-'!

(

,

-

,

,

-'!

'

(

)

(

所以
,

)

(!

(

,

.

(!

(

,

"

(2

(

,

+

(!

(

,

-

(

!

(

,

3

(2

(则&

,

-

'从第
)

项起为周期数列(则
/

$2$)

(+-./$')(!)"!!

! "

#

!

#

"

$

%

&

!+!槡")

#

$

$

%

&

$

3

(!

"

如图(因为
52

+

8

!

"

(所以
9:6

-

"8

!

8

$

(

4

,

!

又

"8

!

.

"8

$

(

#

8

!

8

$

#

($9

(所以
#

"8

!

#

($,

(

#

"8

$

#

($4

(则
$4(.,

(

所以
4($,

(则
9 槡( ",

(所以
:(

9

,

槡( "!

因为
8

!

到渐近线
52

的距离

为
4

(所以
/

/

2"8

!

(

!

$

/$,/4($,

$

(.

(所以
,

$

($

(

4

$

(.,

$

(3

(则
3

的方程为#
$

$

%

&

$

3

(!!

!-!

解*#

!

$因为槡)45&63()9785$

(所以槡)5&6$5&63()5&63785$! $

分………………………

又
5&63

0

2

(所以槡)5&6$()785$

(即
9:6$ 槡( )

(

.

分………………………………………

所以
$(

!

)

! +

分…………………………………………………………………………………

#

$

$由余弦定理得
4

$

(,

$

'9

$

%$,9785$(

#

,'9

$

$

%),9

(

3

分………………………………

则
,'9( 4

$

')槡 ,9(3

(

!2

分…………………………………………………………………

所以
/

"$3

的周长为
!$! !$

分…………………………………………………………………

!3!

解*#

!

$

#(

!'$')'.'"

"

()

(

&

(

+2'."'.2')2'$"

"

(.2! !

分…………………………

1

"

;(!

#

;&;

(!/+2'$/."')/.2'./)2'"/$"("!"

(

1

"

;(!

#

$

;

(!

$

'$

$

')

$

'.

$

'"

$

(""

(

)

分

…

……………………………………………………………………………………………

则<
4(

"!"%"/)/.2

""%"/)

$

(%3!"

(

<

,(

&

%

<

4#(.2'3!"/)(+"!"

(

"

分………………………

故
&

关于
#

的回归方程为<
&

(%3!"#'+"!"! +

分……………………………………………

#

$

$由#

!

$可知(当
#

!

(!

时(

<

&!

("-

(

#

<

&!

%

&!

#

(

#

"-%+2

#

()

(不是正常数据
! -

分………

当
#

$

($

时(

<

&$

(.3!"

(

#

<

&$

%

&$

#

(

#

.3!"%."

#%

)

(不是正常数据
! 3

分……………………

当
#

)

()

时(

<

&)

(.2

(

#

<

&)

%

&)

#

(

#
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#$

)

(是正常数据
! 4

分……………………………
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!

%

当
#

.

(.

时(

<

&.

()!!"

(

#

<

&.

%

&.

#

(

#

)!!"%)2

#$

)

(是正常数据
! !2

分……………………

当
#

"

("

时(

<

&"

($)

(

#

<

&"

%

&"

#

(

#

$)%$"

#$

)

(是正常数据
! !!

分…………………………

故表格中共有
)

组数据是正常数据
! !$

分……………………………………………………

!4!

#

!

$证明*因为
=$

.

平面
"$3>

(

">

2

平面
"$3>

(所以
=$

.

">! !

分…………………

又
-

$">(42;

(所以
"$

.

">!

由
="

&

"$("

(得
">

.

平面
="$! $

分…………………

因为
$8

2

平面
="$

(所以
">

.

$8! )

分……………………………………………………

因为
8

为
="

的中点(

=$("$

(所以
="

.

$8! .

分…………………………………………

由
="

&

">("

(得
$8

.

平面
=">! "

分……………………………………………………

因为
=>

2

平面
=">

(所以
$8

.

=>! +

分……………………………………………………

!

"

#

$

%

&

'

(

)

#

$

$解*以
$

为坐标原点(建立如图所示的空间直角坐标系(则

=

#

2

(

2

(

+

$(

8

#

)

(

2

(

)

$(

3

#

2

(

+

(

2

$(

>

#

+

(

)

(

2

$(

-

分………………

344

38(

#

)

(

%+

(

)

$(

344

3>(

#

+

(

%)

(

2

$(

344

3=(

#

2

(

%+

(

+

$

! 3

分………

设平面
3>8

的法向量为
#(

#

#

!

(

&!

(

%

!

$(

则
)#

!

%+

&!

')%

!

(2

(

+#

!

%)

&!

(2

'

(

)

(

令
#

!

(!

(得
#(

#

!

(

$

(

)

$

! 4

分…………

设平面
3>=

的法向量为
$(

#

#

$

(

&$

(

%

$

$(则
+#

$

%)

&$

(2

(

%+

&$

'+%

$

(2

'

(

)

(

令

#

$

(!

(得
$(

#

!

(

$

(

$

$

! !2

分……………………………………………………………………

785

+

#

(

$

,

(

#

"

$

#

#

##

$

#

(

!!

槡) !.

(

槡!! !.

.$

(

!!

分…………………………………………………

由图可知(二面角
=%3>%8

的余弦值为 槡!! !.

.$

! !$

分……………………………………

$2!

解*#

!

$由题可知
,($

(

4(!

(

$

分………………………………………………………………

所以椭圆
3

的方程为#
$

.

'

&

$

(!! .

分…………………………………………………………

#

$

$依题可设直线
"

$

?

的方程为
&

(@

#

#%$

$(

@

$

%

!

$

!

联立方程组

&

(@

#

#%$

$(

#

$

.

'

&

$

(!

'

(

)

(

消去
&

整理得#

!'.@

$

$

#

$

%!+@

$

#'!+@

$

%.(2

(

由
$#

?

(

!+@

$

%.

!'.@

$

(得
#

?

(

3@

$

%$

!'.@

$

(则
&?

(

%.@

!'.@

$

! +

分………………………………………

直线
"

!

$

的方程为
&

(

!

$

#'!

(联立方程组

&

(@

#

#%$

$(

&

(

!

$

#'!

'

(

)

(

解得
#

=

(

.@'$

$@%!

(

&=

(

.@

$@%!

!

-

分

…

……………………………………………………………………………………………
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页#共
"

页$理科
!

%

由
$

(

?

(

A

三点共线(得

%.@

.@

$

'!

%!

3@

$

%$

.@

$

'!

(

%!

#

A

(解得
#

A

(

.@%$

$@'!

! 3

分……………………………

直线
=A

的方程为
&

%2(

.@

$@%!

.@'$

$@%!

%

.@%$

$@'!

#

#%

.@%$

$@%!

$(

4

分…………………………………

整理得
#%.

&

'$'$@

#

#%$

$

(2

(当
#($

时(

&

(!

(

!!

分……………………………………

故直线
=A

经过定点(该定点坐标为#

$

(

!

$

! !$

分……………………………………………

$!!

#

!

$解*因为
,(!

(所以
+

#

#

$

(

#

$#%$

$

1

#

%#

$

'$

(

+

'

#

#

$

($#

#

1

#

%!

$

,

2

恒成立(

$

分…

所以
+

#

#

$在
!

上单调递增
! )

分………………………………………………………………

又
+

#

2

$

(2

(所以不等式
+

#

#

$

%

2

的解集为#

2

(

'

<

$

! "

分…………………………………

#

$

$证明*

+

#

#

$

(

#

$#%$

$

1

#

%,#

$

'$,

$

(则
+

'

#

#

$

($#

#

1

#

%,

$

!

令
+

'

#

#

$

(2

(得
#(2

或
#(=6,! +

分…………………………………………………………

因为
2

$

,

$

!

(所以
=6,

$

2!

当
#

5

#

%

<

(

=6,

$

6

#

2

(

'

<

$时(

+

'

#

#

$

%

2

)当
#

5

#

=6,

(

2

$时(

+

'

#

#

$

$

2!

故
+

#

#

$的单调递增区间为#

%

<

(

=6,

$和#

2

(

'

<

$(单调递减区间为#

=6,

(

2

$

!

+

#

2

$

($,

$

%$

$

2

(

+

#

=6,

$

(%,

-#

=6,

$

$

%$=6,%$,'$

.

! -

分……………………………

令
B

#

#

$

(

#

=6#

$

$

%$=6#%$#'$

(则
B

'

#

#

$

(

$=6#

#

%

$

#

%$

(显然当
#

5

#

2

(

!

$时(

B

'

#

#

$

$

2

(

B

#

#

$单调递减(则
B

#

,

$

%

B

#

!

$(即#

=6,

$

$

%$=6,%$,'$

%

2

(从而
+

#

=6,

$

$

2!

故
+

#

#

$

在#

%

<

(

2

$上不存在零点
! 4

分…………………………………………………………………

当
#

%

!

时(易证得
1

#

%

#

$

(从而#

$#%$

$

1

#

%,#

$

'$,

$

%

#

$#%$

$

#

$

%,#

$

(#

$

#

$#%$%,

$(

则
+

#

,

$

'!

$

%

2

(

!!

分…………………………………………………………………………

故
+

#

#

$有且只有一个零点
#

2

(且
2

$

#

2

$

,

$

'!

(则
,#

2

$

,

$

$

',

$

)

$

! !$

分………………

$$!

解*#

!

$由
#($785

"

(

&

(!'$5&6

'

(

)

"

#

"

为参数$(消去参数
"

(得曲线
3

的普通方程为
#

$

'

#

&

%!

$

$

(.!

)

分………………………………………………………………………………………………

由
9:6

#

()

(得直线
C

的直角坐标方程为
&

()#! "

分…………………………………………

#

$

$直线
C

的参数方程为

#(!'

槡!2
!2

D

(

&

()'

槡) !2

!2

'

(

)

D

#

D

为参数$(

-

分……………………………………

将其代入曲线
3

的普通方程得
D

$

'

槡- !2

"

D'!(2

(

3

分………………………………………

则
D

!

'D

$

(%

槡- !2

"

(

D

!

D

$

(!

(

4

分………………………………………………………………
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页$理科
!

%

故
#

=2

#

'

#

=1

#

(

#

D

!

#

'

#

D

$

#

(

#

D

!

'D

$

#

(

槡- !2

"

! !2

分……………………………………

$)!

解*#

!

$因为
,($

(所以
+

#

#

$

(

#

#'$

#

'

#

#%

!

$

#

! !

分………………………………………

当
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