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柳州高中#南宁二中高三!

#

月"联考

理科综合能力测试

注意事项!

!$

答题前$考生务必将自己的姓名%准考证号填写在答题卡上&

"$

回答选择题时$选出每小题答案后$用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑$如需改动$用

橡皮擦干净后$再选涂其他答案标号&回答非选择题时$将答案写在答题卡上$写在本试卷上无效&

%$

考试结束后$将本试卷和答题卡一并交回&

可能用到的相对原子质量'

&!

!

'!"

!

(!)

!

*!+

!

(,#-

!

./01

!

230#

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!一"选择题!本题共
!%

小题#每小题
+

分#共
04

分$在每小题给出的四个选项中#只有一项是符合题

目要求的$

!$

系统素是从损伤的番茄叶片中分离出的一种植物激素$该激素是一条由
!4

个氨基酸组成的多肽

链$是植物感受创伤的信号分子&下列叙述错误的是 !

!!

"

2$

合成
!

分子系统素会脱去
!0

个
&

"

*

分子

5$

系统素可以作为信使在番茄的不同细胞间传递信息

'$

系统素在细胞质中的核糖体上开始合成

6$

系统素通过降低化学反应的活化能调控细胞代谢

"$

酿造苹果酒时$酵母菌先利用果汁中的葡萄糖进行有氧呼吸增加其数量$后进行无氧呼吸产生酒

精&下列关于酵母菌有氧呼吸和无氧呼吸的叙述$正确的是 !

!!

"

2$

若酵母菌只进行无氧呼吸$则产物中
'*

"

与酒精的分子数相等

5$

若产物中有
'*

"

和水$则酵母菌只进行有氧呼吸

'$

若酵母菌只进行有氧呼吸$则消耗水的过程发生在线粒体内膜中

6$

若产生的(

&

)被消耗$则该反应过程只能发生在线粒体内膜上

图
!

#$

人类的某种遗传病由一对等位基因!

2

#

/

"控制$某个家系成员关于该病的性状

如图
!

所示&下列说法正确的是 !

!!

"

2$

若该病为白化病!常染色体隐性遗传病"$则在人群中的发病率等于致病基

因的频率

5$

若该病为红绿色盲$则
!

号和
%

号的基因型相同

'$

若该病为白化病$则
%

号产生的配子中
27/8%7!

6$

若该病为红绿色盲$则男性中的发病率等于致病基因的频率

$$

一些菜农在番茄种植过程中$为促进番茄坐果%防止落花落果$通常会对番茄植株喷洒一定浓度的

"

$

)96

溶液&下列叙述正确的是 !

!!

"

2$"

$

)96

不仅能防止落花落果$也能疏花疏果

5$"

$

)96

的主要合成部位是芽%幼嫩的叶和发育中的种子

'$

用适宜浓度的
"

$

)96

溶液处理未授粉的番茄雌蕊柱头$可获得三倍体无子番茄

6$

不同浓度的
"

$

)96

对番茄植株生长的影响一定不同

%$

柯萨奇病毒!

':;

"会引发小儿患手足口病$多数患儿一周左右自愈$少数伴有系列并发症$甚至死

亡$部分患儿感染
':;

康复后对手足口病有一定的抗性&下列分析错误的是 !

!!

"

2$

机体的免疫系统能识别出侵入机体的细菌和病毒

5$':;

侵入机体后会导致吞噬细胞和
5

细胞的活动增强

'$

浆细胞能识别再次侵入机体的
':;

$并能快速合成抗体

6$

康复患儿的体液中存在受
':;

刺激后能迅速增殖分化的记忆细胞

图
"

&$

如图为研究者将大量鸭子引入农田后$蝗虫种群数量变化规律!图
"

中箭头

所指方向代表曲线变化趋势"&下列叙述错误的是 !

!!

"

2$

影响该地区蝗虫种群密度变化的主要是出生率和死亡率

5$(

%

最可能代表蝗虫种群的环境容纳量

'$

该坐标曲线图反映了存在着负反馈调节机制

6$

该曲线图属于数学模型

'$

化学与生活%生产密切相关$下列说法正确的是 !

!!

"

2$

垃圾分类有多种方法$其中废纸%废药品属于可回收垃圾

5$

防晒衣的主要成分为聚酯纤维$可以长期用肥皂洗涤

'$

乙二醇可用于生产汽车防冻液

6$

铝制的餐具可用来蒸煮或长期存放碱性食物

图
%

($

!

*生育酚是天然维生素
<

的一种水解产物$具有较高的生物活性$其结

构简式如图
%

&下列有关
!

*生育酚的说法正确的是 !

!!

"

2$!

个分子中含有
)0

个氢原子

5$

该分子中含有
+

个甲基

'$

环上的一氯代物只有
!

种

6$

能发生取代反应和加成反应

)$

设
!

2

代表阿伏加德罗常数的数值$下列说法正确的是 !

!!

"

2$!1=>"1=:?

+

>

9!浓硫酸与足量锌反应$转移电子数为
1$"!

2

5$

标准状况下$

""$)>&'?

气体中
&

@数目为
(

2

'$

在标准状况下$

"$4

A

(

"

和
"$")>'*

所含电子数均为
!$)!

2

6$!>!=:?

+

>

9!的
(/'?*

溶液中含有
'?*

9的数目为
!

2

!*$

下列过程的离子方程式书写正确的是 !

!!

"

2$

用
BCD

除去废水中的
&

A

"@

'

BCD

!

3

"

@&

A

"@

!

/

E "#

"

&

A

D

!

3

"

@BC

"@

!

/

E

"

5$

向
(/&D*

)

溶液中滴加
5/

!

*&

"

"

溶液至中性'

&

@

@D*

"9

)

@5/

"@

@*&

$$$

9

5/D*

)

%

@&

"

*

'$

将
BC

"

*

%

溶于过量
&F

溶液'

BC

"

*

%

@+&

$$$

@

"BC

%@

@%&

"

*

图
)

6$

用醋酸处理水垢中的氢氧化镁'

G

A

!

*&

"

"

@"&

$$$

@

G

A

"@

@"&

"

*

!!$

短周期主族元素
H

%

I

%

J

%

K

的原子序数依次增大$

I

和
K

位于同主族$一种化

合物的结构如图
)

所示&下列叙述正确的是 !

!!

"

2$

原子半径
H

&

I

&

J 5$

最高价含氧酸的酸性
J

大于
K

'$

简单氢化物的还原性
I

大于
K 6$H

%

I

形成的化合物只有
#

种

图
#

!"$

我国科学家研发的水系可逆
JL9'*

"

电池可吸收利用

'*

"

$将两组阴离子%阳离子复合膜反向放置分隔两室电解

液充%放电时$复合膜间的
&

"

*

解离成
&

@和
*&

9

$工作

原理如图
#

所示&下列说法正确的是 !

!!

"

2$

放电时负极反应式是
JL9"C

$$$

9

JL

"@

5$

充电时在电解质溶液中电子向阳极移动

'$

充电时复合膜中向
JL

极移动的离子是
&

@

6$

放电时多孔
MN

纳米片上有少量的氯气产生
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下列实验对应的现象和结论都正确的是 !

!!

"

选项 实验 现象 结论

2

向某无色溶液中加入稀盐酸
生成的无色气体能

使品红褪色

该无 色 溶 液 中 一 定 存

在
D*

"9

%

5

向食品脱氧剂样品!含还原铁粉"中加入硫酸后

滴加酸性
OGL*

)

溶液
紫红色褪去

食 品 脱 氧 剂 样 品 中

含
BC

"@

'

一定温度下$向某容器中充入
&F

气体$一段时间

后压缩容器体积为原来的一半
气体颜色变深

气体压强增大使平衡正

向移动

6

将溴乙烷与氢氧化钠的醇溶液共热$产生的气体

先通入蒸馏水后再通入酸性高锰酸钾溶液中

酸性高锰酸钾溶液

的紫红色褪去
溴乙烷发生消去反应

二"选择题!本题共
4

小题#每小题
+

分#共
)4

分$在每小题给出的四个选项中#第
!)

"

!4

题只有一

项符合题目要求#第
!-

"

"!

题有多项符合题目要求$全部选对的得
+

分#选对但不全的得
%

分#

有选错的得
1

分$

图
+

!$"

氢原子的能级图如图
+

所示$用一群处于第
)

能级的氢原子跃迁发出的光照射金

属钛$钛的表面有光电子逸出$测得光电子的最大初动能为
4")"CP

$则金属钛的

逸出功为 !

!!

"

2$!"$0#CP 5$0$#0CP

'$#$!4CP 6$)$%%CP

!%"

图
0

所示是手机无线充电器原理图$通过充电器的发射线圈和手机上的接收线

圈传递能量&在发射线圈接上
""1P

%

#1&Q

的正弦交变电流$手机的接收线圈就会产生交变电流$

该电流经过整流电路转化为直流电给手机充电&两线圈均可看做理想线圈$且无漏磁$接收线圈

图
0

两端电压的峰值为
!1P

$手机充电功率为
%1K

$不计整流电路

消耗的功率$则 !

!!

"

2$

原%副线圈的匝数比为
""

7

!

5$

接收线圈中的电流方向每秒变化
#1

次

'$

发射线圈中电流的有效值为%

""

2

6$

接收线圈电流的峰值为
%2

图
4

!&"

如图
4

所示$轻质弹簧一端固定在水平墙上$另一端与一小球相连$在小球上再

施加一个拉力
#

使小球处于静止状态$弹簧与竖直方向夹角为
!

$拉力
#

与竖直

方向夹角为
"

$且
!$

"

'

-1R

,现保持拉力
#

大小不变$方向缓慢转至水平$则下列

说法正确的是 !

!!

"

2$

!

先增大后减小
5$

!

一直减小

'$

弹簧的弹力先减小后增大
6$

弹簧的弹力先增大后减小

!'"

-双星系统.由相距较近的星球组成$每个星球的半径均远小于两者之间的距离$

而且双星系统一般远离其他天体$它们在彼此的万有引力作用下$绕其连线上的某一点
%

做匀速

圆周运动&此双星系统中质量较大的星体能-吸食.另一颗质量较小的星体表面的物质$使质量发

生转移&在演变的过程中的某段时间内两者球心之间的距离保持不变$则在这段时间内 !

!!

"

图
-

2$

它们做圆周运动的万有引力逐渐增大

5$

它们做圆周运动的角速度保持不变

'$

它们做圆周运动的线速度均保持不变

6$

质量较大的星体做圆周运动的轨迹半径变大$线速度变大

!("

沿
&

轴上有一条电场线$其电势
#

沿
&

轴的分布图像如图
!1

所示$图像关于坐标原点
%

点对称$

'

%

(

两点到坐标原点
%

的距离相等$一电子仅在电场力的作用下从
'

点由静止释放$电子沿
&

轴

由
'

点运动到
(

点过程中$下列说法正确的是 !

!!

"

图
!1

2$'

%

(

两点的电场强度相同

5$

电子在
'

%

(

两点的电势能相等

'$

电子从
'

点运动到
(

点的过程中$速度先增大后减小

6$

电子从
'

点运动到
(

点的过程中$电场力先做正功后做负功

!)"

宇航员的训练%竞技体育的指导%汽车和电梯的设计等多种工作都用到急动度

的概念$急动度
)

是描述加速度
*

随时间
+

变化快慢的物理量$即
)

,

$

*

$

+

$它可以

用来反映乘客乘坐交通工具时的舒适程度$当交通工具的急动度为零时乘客感觉最舒适&如

图
!!

所示为某新能源汽车从静止开始启动的一小段时间内的急动度
)

随时间
+

变化的规律&下列

图
!!

说法正确的是 !

!!

"

2$1

"

#$13

时间内汽车的加速度增加的越来越慢

5$#$1

"

!1$13

时间内汽车的加速度均匀增大

'$!"$13

时刻汽车的加速度为零

6$#$1

"

!"$13

时间内汽车汽车加速度的变化量大小为
)$4=

#

3

"

"*"

如图
!"

所示$在直角坐标系
&%

-

的第一象限存在一个边长为
.

的正方形区域

图
!"

的匀强磁场$其方向垂直纸面向里&第二象限有一直角边长也为
.

的等腰直角

三角形导线框$

+

,

1

时刻$该线框恰好位于图中所示位置$此后线框在外力
#

作用下沿
&

轴正方向以恒定的速度
/

通过磁场区域&规定逆时针方向为导线

框中电流的正方向$线框通过磁场区域的过程中$线框中的感应电流
0

%穿过线

框平面的磁通量
%

%通过线框横截面的电荷量
1

%外力
#

随时间
+

变化的图像中

可能正确的是 !

!!

"

2 5 ' 6

"!"

如图
!%

所示$质量不计的直角形支架两直角边长度分别为
".

和
.

$支架两端分别连接质量为
"2

的小球
'

和质量为
%2

的小球
(

&支架可绕固定轴
%

在竖直平面内无摩擦转动&开始时
%'

边处于

水平位置$现将小球
'

由静止释放$则下列说法正确的是 !

!!

"

图
!%

2$

小球
'

%

(

机械能之和保持不变

5$

小球
'

到达最低点时的速度大小为
"

"

3

.

槡!!

'$

小球
'

到达最低点的过程中$杆对小球
'

所做的功为
4

%+2

3

.

!!

6$

当
%'

与水平方向的夹角为
)#R

时$小球
'

的速度达到最大

三"非选择题!共
!0)

分$第
""

&

%"

题为必考题#每个试题考生都必须作答$第
%%

&

%4

题为选考题#

考生根据要求作答$

%一&必考题!共
!"-

分$

"""

!

+

分"如图
!)

甲所示的实验装置可以测量滑块与木板间的动摩擦因数
'

$长木板的一端在水平桌面

上的
5

点$在长木板末端处安装一光电门$另一端抬起到一定高度$在距离
5

点水平距离为
6

处固定

一竖直标尺$标尺与木板相交于
!

点$标尺可以读出
!

点距桌面的高度
7

$一带有宽为
8

的挡光片的
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小滑块从
!

点由静止释放$滑到底端时$光电门可记录挡光片的挡光时间
+

$回答下列问题'

图
!)

!

!

"用游标卡尺测出挡光片的宽度
8

如图
!)

乙所示$则
8

, !!!!

S=

,

!

"

"滑块通过光电门时的速度
/

, !!!!

!用题中所给的字母表示",

!

%

"保持
6

不变$改变
7

大小$根据多次实验记录的
7

和
+

数据作出
7

4

!

+

"

图像如图
!)

丙所示$滑

块与长木板间的动摩擦因数
'

, !!!!

!用题中所给的字母及图丙上数据
*

%

9

%

:

表示"&

"#"

!

-

分"某同学从一个损坏的小台灯中拆出了一节-

!4+#1

.锂电池$从网上查询得知$其中
!4

表示直

径为
!4==

$

+#

表示长度为
+#==

$

1

表示为圆柱形电池&为了测量该锂电池的电动势$该同学设计

了如图
!)

甲所示的电路$为了安全起见$实验中的电流不能超过
!2

$实验室提供的器材有'

2$

待测锂电池!电动势标称值为
%$0P

$内阻约几十毫欧$可忽略不计",

5$

电压表
P

!

!量程
1

"

#P

$内阻约为几千欧"

'$

电压表
P

"

!量程
1

"

!#P

$内阻约为十几千欧"

6$

电阻箱
;

!

!

1

&

---"-

#

",

<$

定值电阻
;

"

,

)1"1

#

,

B$

定值电阻
;

%

,

)"1

#

,

.$

开关
D

一个$导线若干&

图
!#

!

!

"该小组成员设计了如图
!#

甲所示电路&定值电阻
;

1

应选取
!!!!

!填-

;

"

.或-

;

%

."$电压

表应选取
!!!!

!填-

P

!

.或-

P

"

."$

!

"

"多次改变电阻箱的阻值
;

!

$读出电压
<

$根据测得的数据作出!

<

4

!

;

!

图像$如图
!#

乙所示$

则电源电动势
=

, !!!!

P

!结果保留
"

位有效数字"&

!

%

"用该锂电池%电阻箱
;

!

和量程为
!1=2

内阻为
!11

#

的毫安表改装成欧姆表$如图
!#

丙所示$

表笔
2

是
!!!!

表笔!填-红.或-黑."$电阻箱应调至
!!!!#

,正确使用该欧姆表测量某

待测电阻
;

&

$毫安表指针指在
#"1=2

处$则被测电阻
;

&

阻值为
!!!!#

!此空保留至个位"&

"$"

!

!"

分"如图
!+

所示$质量
5

,

1"4T

A

的轨道
'(>?

放在光滑水平面上$其中
'(

段是半径
;

,

1"#=

的四分之一光滑圆弧$在
(

点与水平轨道
(?

相切$水平轨道上的
(>

段粗糙$

(>

段长
6

,

""#=

$

>

点左侧的轨道光滑$轨道的左端连接一轻质弹簧$弹簧长度小于
>?

长度&现有一质量
2

图
!+

,

1""T

A

的小物体在
'

点正上方高为
7

,

1"#=

处由静止自由落下$恰

沿
'

点切线滑入圆弧轨道$已知小物体与水平轨道
(>

段的动摩擦因数
'

,

1"!

$重力加速度
3

,

!1=

#

3

"

$弹簧在整个过程中未超出弹性限度&求'

!

!

"小物体对轨道的最大压力,

!

"

"弹簧的最大弹性势能,

!

%

"小物体再次回到
('

沿
('

上升的最大高度&

"%"

!

"1

分"如图
!0

所示$在三维坐标系
%

4

&

-

@

中$在
-

%@

平面右侧有一长方体区域
'%>?

4

*9:8

$区域

内存在沿
@

轴正方向的匀强磁场$

-

%@

平面左侧存在沿
'9

方向匀强磁场&现有一电量为
1

$质量为
2

的

带正电粒子以初速度
/

从
?

点沿平面
'%>?

进入磁场$经
%

点沿
&

轴正方向进入
-

%@

平面左侧磁场$

图
!0

然后经过
*

点第二次经过
-

%@

平面$此时撤去
-

%@

平面右的磁场$换上大小

为2/

"

-

1

.

%方向沿
-

轴负方向的匀强电场&已知
*8

,

%.

%

'*

,

*9

,

.

$

3,L%0R

,

1"+

$

S:3%0R

,

1"4

$粒子的重力不计&求'

!

!

"粒子从
?

点运动到
%

点的时间,

!

"

"

-

%@

平面左侧匀强磁场的磁感应强度,

!

%

"粒子最终离开
'%>?

4

*9:8

区域时离
>:

的距离&

"&$

!

!#

分"高纯氯化锰!

GL'?

"

"在电子技术和精细化工领域有重要应用&一种由粗锰粉!含磷酸盐%

硅酸盐%铁%铅等"制备高纯氯化锰的工艺流程如图
!4

所示!部分操作和条件略"&

图
!4

已知'生成氢氧化物沉淀的
U

&

BC

!

*&

"

"

BC

!

*&

"

%

GL

!

*&

"

"

MV

!

*&

"

"

开始沉淀时
+$% !$# 4$! +$#

完全沉淀时
4$% "$4 !1$! 4$#

注'金属离子的起始浓度为
1$!=:?

+

>

9!

,当离子的浓度小于等于
!1

9#

=:?

+

>

9!时沉淀完全,

回答下列问题'

!

!

"将粗锰粉磨碎的目的是
!!!!!!!

&

!

"

"步骤
!

和步骤
"

除去了磷酸盐和硅酸盐&非金属性
M

!!!!

D,

!填写-大于.-小于."$从原

子结构角度解释非金属性不同的原因是
!!!!!!!!!!

&

!

%

"所得滤液甲中的金属离子主要含有
GL

"@

%

BC

"@ 和
MV

"@ 等$且
MV

"@ 不被
&

"

*

"

氧化&加入

&

"

*

"

的目的是
!!!!!!!!!!!!

!用离子方程式表示"&步骤
)

加入
GL'*

%

得到

图
!-

沉淀的主要成分是
!!!!!!

&

!

)

"已知
MVD

的
A

3

U

84W!1

9"4

$

GLD

的
A

3

U

8"W!1

9!1

&步骤
#

的目的

是除去
MV

"@

$反应的离子方程式是
!!!!!!!!!

$为了保证

MV

"@除尽$控制溶液中
D

"9 浓度范围是
!!!!

&!假设溶液中

GL

"@

%

MV

"@的浓度是
1$!=:?

+

>

9!

"

!

#

"已知'氯化锰的溶解度随温度的变化如图
!-

&步骤
+

的操作是

!!!!

%

!!!!

%过滤%洗涤%烘干&

"'$

!

!)

分"研究含氮元素物质的反应对生产%生活%科研等方面具有重要的意义&

!

!

"

(*

&

的排放主要来自于汽车尾气$包含
(*

"

和
(*

$有人提出用活性碳对
(*

&

进行吸收$发

生如下反应'

'

!

3

"

@"(*

!

A "#

"

(

"

!

A

"

@'*

"

!

A

"

!$

B89%)$1TX

#

=:?

对于反应
Y

!

Z

时$借助传感器测得反应在不同时间点上各物质的浓度如下'

时间!

=,L

"

浓度!

=:?

+

>

9!

"

1 !1 "1 %1 )1 #1

(* !$11 1$#4 1$)1 1$)1 1$)4 1$)4

(

"

1 1$"! 1$%1 1$%1 1$%+ 1$%+
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%

1

"

!1=,L

内$

(*

的平均反应速率
/

!

(*

"

8

!!!!

$当升高反应温度$该反应的平衡常

数
A

!!!!

!选填-增大.%-减小.或-不变."&

&

%1=,L

后$只改变某一条件$反应重新达到平衡,根据上表中的数据判断改变的条件可能是

!!!!

!填字母"&

/$

加入一定量的活性炭
V$

通入一定量的
(*

S$

适当缩小容器的体积
N$

加入合适的催化剂

!

"

"科研人员发现碘蒸气存在能大幅度提高
(

"

*

的分解速率$反应历程为

第一步'

F

"

!

A

"

(

"F

!

A

"!快反应"

第二步'

F

!

A

"

@(

"

*

!

A

"

(

(

"

!

A

"

@F*

!

A

"!慢反应"

第三步'

"F*

!

A

"

@"(

"

*

!

A

"

(

"(

"

!

A

"

@"*

"

!

A

"

@F

"

!

A

"!快反应"

实验表明$含碘时
(

"

*

分解速率方程
/8T

+

:

!

(

"

*

"+(

:

!

F

"

")

1$#

!

T

为速率常数"&下列表述

正确的是
!!!!

!填字母"&

2$F

"

!

A

"是反应的催化剂$

F

"

!

A

"浓度增大$

(

"

*

分解反应速率增大

5$

第二步是整个反应的决速步骤

'$F

"

!

A

"能降低反应的焓变$从而化学反应速率增大

!

%

"工业生产硝酸的核心反应之一是在恒压装置中将
(*

转化为
(*

"

'

反应
'

$(*

!

A

"

@

!

"

*

"

!

A "#

"

(*

"

!

A

"

!$

B

图
"1

目前认为反应
'

分两步进行'反应
(

$"(*

!

A "#

"

(

"

*

"

!

A

"

!

$

B

'

1

!快速平衡"

反应
)

$(

"

*

"

!

A

"

@*

"

!

A $$$

"

"(*

"

!

A

"

反应
)

的速率方程为
/8C

+

D

!

(

"

*

"

"+

D

!

*

"

"

%

控制投料比
E

!

(*

"

7E

!

*

"

"

8"7!

$在不同条件下$反应
'

中
(*

转化率随时间的变化如图
"1

所示&

由图知相同压强下反应
'

的速率随温度升高而
!!!!

!填写-增大.-减小."$可能的原因是
!

&

&

已知不同温度下反应
'

的浓度平衡常数
AS

如下表&

! !! !

!!!

温度#
Z

!!!!

"0

!!!!

00

!!!!

!"0

!!!

!00

!!!

""0

!!!

#11

!

!!

平衡常数
A

S

!

!$!W!1

+

!

)$%W!1

)

!

%$0W!1

%

!

#$+W!1

"

!

!$"W!1

"

!!

!$1

!

(*

由
(&

%

催化氧化得到$而催化后的产物气体往往高于
411Z

$为使反应
'

顺利进行$工

艺上须将产物气体冷却到
!11Z

以下$再进行反应&-急剧冷却.的原因有'低温下有利于反

应速率增大,

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

&

!

)

"为避免汽车尾气中的氮氧化合物对大气的污染$需给汽车安装尾气净化装置&在净化装置中
'*

和
(*

发生反应
"(*

!

A

"

@"'*

!

A$$$

"

(

"

!

A

"

@"'*

"

!

A

"

!$

B890)+$4TX

+

=:?

9!

&实验测

得'

/正8C正+
D

"

!

(*

"+

D

"

!

'*

"$

/逆8C逆+

D

!

(

"

"+

D

"

!

'*

"

"&其中
C正%C逆 分别为正%逆反

应速率常数$只与温度有关,

D

为气体分压!分压
8

物质的量分数
W

总压"&

一定温度下在刚性密闭容器中充入
'*

%

(*

和
(

"

物质的量之比为
"7"7!

$压强为
D1

TM/

&

达平衡时压强为
1$-

D1

TM/

$则
C正

C逆
8

!!!!!!

&

"($

!

!)

分"硫酸肼!

(

"

&

)

+

&

"

D*

)

"又名硫酸联氨$无色或白色棱形结晶或粉末&易溶于热水$微溶

于冷水$不溶于醇&某实验小组用水合肼制取硫酸肼&

'

'水合肼的制取'

(

"

&

)

+

&

"

*

!水合肼"为无色透明油状发烟液体$具有强还原性&原理为
(/'?*@"(&

$$$

%

(

"

&

)

+

&

"

*@(/'?

$可能用到的实验装置如图
"!

所示'

图
"!

!

!

"装置
'

中发生反应的化学方程式是
!!!!!!!

&

!

"

"装置的连接顺序是
!!!!

!填仪器接口小写字母"$试剂
&

可以是
!!!!

!填写化学式$任

写一种"&

!

%

"甲同学认为制取
(

"

&

)

+

&

"

*

时$可以将氨气慢慢通人
(/'?*

溶液中$乙同学认为不可以&

乙同学认为不可以的理由是
!!!!!!!!!!

&

图
""

(

'制取硫酸肼'

%

将一定量水合肼加入到三口烧瓶内!将
-4[

的浓硫酸加入滴液漏斗内!并

缓慢滴加至三口烧瓶内"如图
""

所示#$

&

保持烧瓶内温度在
1

"

!1Z

左右!并用
U

&

试纸测量其酸碱度!在
U

&

值为
#

"

0

时可停止滴加$

*

将溶液缓慢降温!缓慢搅拌然后保温
"\

!可沉降出白色固体$向混合溶液

内加入适量甲醇!沉淀!过滤即可得硫酸肼固体$

!

)

"保持烧瓶内温度在
1

"

!1Z

左右$可采用的方法是
!

&

!

#

"反应结束后向混合溶液中加人甲醇的目的是
!

&

!

+

"水合肼的纯度对制取硫酸肼的质量影响较大&称取水合肼样品
%$1

A

$加人适量
(/&'*

%

固

体!滴定过程中$调节溶液的
U

&

保持在
+$#

左右"$加水配成
"#1=>

溶液$移出
"#$11=>

置

于锥形瓶中$并滴加
"

"

%

滴淀粉溶液$用
1$!#=:?

+

>

9!的碘的标准溶液滴定&!已知'

(

"

&

)

+

&

"

*@"F

$$$

"

(

"

)

@)&F@&

"

*

"

%

滴定时$碘的标准溶液盛放在
!!!!

!填-酸式
]

或-碱式."滴定管&

&

下列能导致水合肼的含量测定结果偏高的是
!!!!

&!填标号"

/$

锥形瓶清洗干净后未干燥
V$

滴定前$滴定管内无气泡$滴定后有气泡

S$

读数时$滴定前平视$滴定后俯视
N$

盛标准液的滴定管水洗后$直接装标准液

*

实验测得消耗
F

"

溶液的平均值为
"1$11=>$

水合肼!

(

"

&

)

+

&

"

*

"的质量分数为
!!!!

&

")$

!

!1

分"光合作用光反应产生的
(26M&

与
2YM

的比值大于暗反应消耗的
(26M&

与
2YM

的

比值$

(26M&

的积累会抑制光反应的进行&研究人员向蓝细菌中引入
(26M&

依赖型的异丙

醇合成酶$创建了消耗
(26M&

而不消耗
2YM

的异丙醇生物合成途径$以提高细胞的光合速率$

有关代谢过程如图
"%

$

2

"

6

代表不同的物质&请回答问题'

图
"%
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"

2YM

合成酶复合体除能催化合成
2YM

外$还具
!!!!!!!

功能$物质
5

的来源除图示

途径外$还来自于
!!!!!!

&

图
")

!

"

"研究人员测量对比野生蓝细菌!

KY

"和改造后的蓝细菌!

DG0

"光反

应速率随光照强度的变化$结果如图
")

&由图可知适合在强光下

种植的是
!!!!

!填-

KY

.或-

DG0

."$原因是
!!!!!!!

&

!

%

"研究人员进一步测定
KY

和
DG0

光饱和点下
(26M&

和

2YM

的浓度$结果如下表$

DG0

的
(26M&

消耗量比
KY

!!!!

$其原因是
!

&

!!

细胞内
(26M&

和
2YM

的浓度

品系
(26M&

!

U

=:?

#

*60%1

"

2YM

!

U

=:?

#

*60%1

"

KY !-%$# %-$"4

DG0 !!"$4% +"$#%

!

)

"研究人员进一步探究导入异丙醇合成途径对蓝细菌光合作用暗反应的影响&取等量的
KY

和
DG0

菌株$置于两组密闭的%装有适宜浓度
(/&'*

%

溶液的透明装置中$分别给予
!!!

!!!!

&的光照强度$测定$计算一定时间内
!!!!!!

吸收量&

#*$

!

-

分"糖尿病患者夜间血糖控制良好$而清晨空腹血糖明显升高或胰岛素需求显著增加的现象

被称作黎明现象$图
"#

是血糖升高后相关的调节过程&请据图回答问题'

图
"#

!

!

"清晨早餐前$人体内血糖的来源有
!!!!

$胰岛
2

细胞分泌的
!!!!

可以提高血糖浓度&有

人猜测黎明现象与人体的昼夜节律有关$理由是人体中控制血糖和节律的神经中枢位于
!!!!

&

!

"

"据图分析$胰岛
5

细胞大量释放胰岛素的机理是
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!

&胰岛素释放后通过体液运输至全身各处$并与靶细胞表面的
!!!!

结合$实

现血糖调节过程&

#!$

!

4

分"生物浮床技术是按照自然规律$运用无土栽培技术$以高分子材料为载体和基质$用现代农艺和

生态工程措施综合集成的水面无土种植植物技术&采用该技术可将原来只能在陆地种植的草本陆生

植物种植到自然水域中&生物浮床技术利用植物根系吸收水体中的污染物质$同时植物根系附着的微

生物降解水体中污染物$从而有效进行水体修复$同时还能收获产物供人类利用&请回答问题'

!

!

"生物浮床技术增加了水域生态系统的物种多样性$提高了该生态系统的
!!!!!

稳定性,

该技术利用了生物多样性的
!!!!!

价值&

!

"

"生物浮床使该群落的
!!!!!

结构变得复杂$可以为鸟类%鱼类等动物提供
!!!!!

&

!

%

"浮床中的植物一般选取当地的物种$其原因是
!

&

#"$

!

!"

分"某植物的花色有红花%粉花和白花三种表现型$花色性状由三个复等位基因!

2

@

%

2

%

/

"控

制$

2

@对
2

%

/

为完全显性$

2

对
/

为不完全显性&现将亲本都为红花的植株进行杂交$

B

!

中红

花个体与粉花个体的比为
%7!

$将
B

!

中全部粉花植株自交得到
B

"

$测得
B

"

中红花
7

粉花
7

白

花
8!7"7!

&请回答问题'

!

!

"该植物体细胞内基因
2

@

%

2

%

/

的位置关系是
!!!!

$它们的遗传遵循
!!!!

定律&

!

"

"亲本的基因型为
!!!!

,粉花植株的基因型是
!!!!

&

!

%

"该植物红花植株的基因型有
!!!!

种&欲测定某红花植株的基因型$请你写出简要实验思

路$并预测实验结果&

%二&选考题!共
)#

分$请考生从
"

道物理题"

"

道化学题"

"

道生物题中每科任选一题作答$如果多

做#则每科按所做的第一题计分$

##"

'物理 ((( 选修
%

4

%

)!

!#

分"

图
"+

!

!

"!

#

分"如图
"+

所示$一定量的理想气体经历了
'

(

(

(

>

(

?

(

'

的循

环$

(

的温度为
)F

1

$

?

的温度为
F

1

$

'

的体积为
G

!

$

(

的体积为
G

"

$且
G

"

,

"G

!

$下列说法正确的是 !

!!

"

2$

状态
>

的温度为
%F

1

5$

状态
'

的压强是状态
>

压强的
"

倍

'$'

(

(

过程气体从外界吸收的热量大于气体对外做的功

6$?

(

'

过程气体从外界吸收的热量大于气体内能的增加量

<$

经历
'

(

(

(

>

(

?

(

'

一个循环$气体吸收的热量大于释放的热量

图
"0

!

"

"!

!1

分"如图
"0

所示$内壁光滑的气缸竖直放置$在距气缸顶部
6

,

%1S=

处有

一卡环$用活塞在气缸内封闭一定质量的理想气体&当气体的温度
F

!

,

+11O

时$封闭气体的压强
D!

,

!"#

H

!1

#

M/

$已知活塞的质量
2

,

#T

A

$活塞的面积

为
#1S=

"

$不计活塞的厚度和卡环面积$大气压
D1

,

!"#

H

!1

#

M/

保持不变$系

统在缓慢冷却的过程中$求'

%

活塞恰要离开卡环时的温度,

&

系统温度降至
%11O

时$大气压对活塞做的功&

#$"

'物理 ((( 选修
%

4

)

)!

!#

分"

!

!

"!

#

分"单反相机是用单镜头并且光线通过此镜头照射到反光镜上$通过反光取景的相机&所

谓-单镜头.是指摄影曝光光路和取景光路共用一个镜头$-反光.是指相机内一块平面反光

镜将两个光路分开'取景时反光镜落下$将镜头的光线反射到五棱镜$再到取景窗,拍摄时反

光镜快速抬起$光线可以照射到胶片或感光元件
>5%I

或
>>?

上&它只有一个镜头$既用它

图
"4

摄影也用它取景$因此视差问题基本得到解决$所见即所得&如图
"4

所

示$

'(>?=

为单反照相机取景器中五棱镜的一个截面$

'(

*

(>

$光线

垂直
'(

射入$分别在
>?

和
='

上发生全反射$且两次反射的入射角相

等$最后光线垂直
(>

射出&则下列说法正确的是 !

!!

"

2$

单反相机镜头的增透膜利用了光的薄膜干涉原理

5$

五棱镜的
'

%

>

两个角一定相等

'$

五棱镜的
=

%

?

两个角一定相等

6$

光线在
>?

边界的入射角为
"""#R

<$

这个五棱镜的折射率最小值为
"

!

"

"!

!1

分"某介质中
5

%

!

两质点分别位于
&

轴上的
&

G

,4

+=

%

&

(

,

+

处$

+

,

1

时刻两质点

图
"-

同时开始沿
-

轴方向做简谐运动$

+

,

!3

时$

5

%

!

两质点第一次

回到各自的平衡位置&振动产生的两列波相向传播$某时刻的波

形如图
"-

所示$一段时间后两列波在
5!

之间叠加&求'

%

两列波的波速各是多少,

&

&

,

%=

处的质点
J

开始振动后
#3

内通过的路程&

#%$

'化学(((选修
%

!物质结构与性质)!

!#

分"

"1"%

年
!

月
%1

日$中国科学院研究团队研究六方相砷化镍!

(,23

"型到正交相磷化锰!

GLM

"型

结构转变$实现了对锂硫催化剂的精确设计&

回答下列问题'

!

!

"基态硫原子核外电子的空间运动状态有
!!!!

种&

D,

%

M

%

D

第一电离能由大到小的顺序是

!!!!!!!!

&



理科综合能力测试
!

第
!!

页!共
!"

页" 理科综合能力测试
!

第
!"

页!共
!"

页"

!

"

"

GL

的一种配合物化学式为(

GL

!

'*

"

#

!

'&

%

'(

")&

图
%1

%

该配合物中锰原子的配位数为
!!!!

$配体
'*

中提供孤对电子的原

子是
!!!!

$理由是
!!!!!!!!!!!!!!!

&

&

'&

%

'(

中
'

原子的杂化类型为
!!!!

&

!

%

"

(,23

的一种晶胞结构如图
%1

所示&

(,

的配位数是
!!!!

,

(,

紧邻的

(,

原子数是
!!!!

&

!

)

"新型半导体材料立方砷化镓晶体与立方氮化硼晶体结构类似$两种晶体中熔点

图
%!

较高的是
!!!!

,如图
%!

所示$砷化镓晶体中砷原子作面心立方最密

堆积$镓原子填入间隔的四面体空隙中&已知晶胞中原子
!

的坐标为

!

1

$

1

$

1

"$原子
"

的坐标为!

!

)

$

!

)

$

%

)

"$则原子
%

的坐标为
!!!!

&砷

化镓的密度为
+

A

+

S=

9%

$阿伏伽德罗常数的值为
!

2

$计算晶体中砷原

子和镓原子的核间距
!!!!U

=

&

#&$

'化学(((选修
#

!有机化学基础)!

!#

分"

葛根素具有广泛的药理作用$临床上主要用于心脑血管疾病的治疗$其一种合成路线如图
%"

'

图
%"

已知'
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!

!

!

"

2

的名称为
!!!!

$

'

的结构简式为
!!!!!

&

!

"

"由
5

到
'

的化学方程式为
!!!!!!!!!

$反应
)

的反应类型为
!!!!

&

!

%

"试剂
"

中官能团名称是
!!!!!!

&

!

)

"反应
!

和反应
%

的目的是
!

&

!

#

"

5

的同分异构体有多种$其中符合下列条件的结构有
!!!!

种&

属于芳香族化合物,与
5

具有相同种类的数目的官能团

!

+

"结合题述信息$

,,

--

,,

00

由乙醇和苯甲醇合成 .. $$ ..

'& '& '&* 的路线是
!

&

#'$

'生物(((选修
!

!生物技术实践)!

!#

分"

虎耳草是一种多年生常绿草本植物$含有多酚类%黄酮类%有机酸类等多种活性物质$全草可入

药$具有祛风清热%凉血解毒%抗炎消肿等功效&回答下列问题'

!

!

"利用萃取法对虎耳草中的活性成分进行提取$在萃取之前需要对虎耳草进行粉碎和干燥处

理$原因是
!!!!!!!!

&萃取时分别用石油醚%乙酸乙酯%正丁醇三种有机溶剂作为萃

取剂$就可以实现虎耳草有效成分的初步分离$推测其原理是
!!!!!!!!!!!

&

!

"

"研究发现$虎耳草提取液能够抑制酪氨酸酶的活性&酪氨酸酶在酪氨酸转变为黑色素的过程

中起重要作用$过程如下'

酪氨酸
酪氨酸酶%

*

"

!反应速率快
(.....

"

多巴红
*

"

!反应速率慢
(.....

"

黑色素

在测定酪氨酸酶的活性时$可以用单位时间内%单位体积中
!!!!!

来表示酶反应速率&

测定过程中需要注意控制
!!!!!

!答出
%

点"等条件&若将虎耳草提取液加入到护肤品

中$可能会有一定的美白效果$原因是
!!!!!!

&

!

%

"研究人员对虎耳草提取液的抑菌性能进行了检测$得到三种溶剂萃取物对不同细菌的抑菌圈

直径!

==

"如下表'

萃取物 金黄色葡萄球菌 大肠杆菌 铜绿假单胞菌

石油醚萃取物
-$! -$# -$1

乙酸乙酯萃取物
!1$# !!$0 -$%

正丁醇萃取物
!1$) !"$! !1$#

实验结果说明$虎耳草提取液对三种细菌中的
!!!!!!

抑菌效果最好,三种不同的萃取

物中$抑菌效果最佳的是
!!!!!!!!!!!!

&

#($

'生物(((选修
%

!现代生物科技专题)!

!#

分"

黄金大米是一种新型转基因大米$其
!

9

胡萝卜素含量是普通大米的
"%

倍$因大米在抛光后呈黄

色而得名&八氢番茄红素合酶!其基因用
U

3

`

表示"和胡萝卜素脱饱和酶!其基因用
ŜaF

表示"参

与
!

9

胡萝卜素的合成&图
%%

是科学家将
U

3

`

和
ŜaF

基因转入水稻$使水稻胚乳中含有
!

9

胡萝

卜素$生产出-黄金大米.的过程&请据图回答问题'

图
%%

!

!

"若用
M'_

技术扩增
U

3

`

基因和
ŜaF

基因需要
Y/

E

酶$该酶最大的特点是
!!!!!

&

!

"

"

!!!!!!

是培育转基因-黄金大米.植株的核心步骤$其除含有目的基因外$还必须含有

!!!!!

%标记基因%复制原点等&

!

%

"据图可知$将目的基因导入水稻细胞的方法是
!!!!!

,过程
0

需要用到
!!!!!

技术$

该技术依据的生物学原理是
!!!!!

&

!

)

"基因工程中$除了可以将外源基因导入染色体基因组外$还可以将外源基因导入叶绿体基因

组中$后者最大的优点是可避免外源基因随花粉扩散产生基因污染$原因是
!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!

&


